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두 가지 중요한 기후 정책 결정두 가지 중요한 기후 정책 결정

• 완화

온실가스 배출 감소– 온실가스 배출 감소

– 탄소 고정

• 적응적응

– 기후변화에 적응하는 성장



농업은 무엇과 연결되어 있는가?농업은 무엇과 연결되어 있는가?

• 농업은 온실가스 배출원 : 
산림벌채로부터의 CO2와 메탄, NO2 등산림벌채 부터의 CO2와 메탄, NO2 등
비(非)탄소 배출

농업을 통해 화석연료를 바이오연료로• 농업을 통해 화석연료를 바이오연료로
대체 가능

• 농업은 CO2 저장 가능(탄소 고정)   

• 농업은 기후변화에 취약하면서 큰 영향에• 농업은 기후변화에 취약하면서 큰 영향에
대한 책임 있음.

• 농업은 적응 가능



배출자로서의 농업배출자로서의 농업

• 산림벌채로 1990년대 연간 5.8Gt의 CO2가
발생(IPCC 2007).발생(IPCC 2007)

• 인류는 토지의 ⅓을 농경지로 개간
(FAO 2006)(FAO 2006).

• 작물재배로 연간 2.8GT의 NO2 발생 (IPCC 2

2007).

• 가축은 연간 3 3 GT의 메탄 발생• 가축은 연간 3.3 GT의 메탄 발생
(IPCC 2007)



완화와 농업완화와 농업

• 식량 수요 감소와 생산성 증가로
산림벌채는 감소 가능산림벌채는 감소 가능

• 비료 사용 감소와 저경운 농법을 통해
NO 배출 감소 가능NO2 배출 감소 가능

• 집중적인 가축관리를 통해 메탄 포집 가능• 집중적인 가축관리를 통해 메탄 포집 가능



바이오연료바이오연료

• 화석연료를 대체를 위해 바이오연료를
개발개발

• 그러나, ha당 순 생산성이 낮음

토지 및 물 부족 대규모 바이오연료• 토지 및 물 부족 – 대규모 바이오연료
프로그램은 식량 부족 야기 가능

• 미국의 옥수수 에탄올 프로그램은
가솔린보다 이점이 없음가솔린보다 이점이 없음



기후변화가 농업에 미치는기후변화가 농업에 미치는
영향은 무엇인가?

• 현장과 연구실 실험을 통해 조사현장과 연구실 실험을 통해 조사

• 작물 시뮬레이션 모델로 조사작물 시뮬레이션 모델로 조사

• 동태적인 경제관련 자료 검토동태적인 경제관련 자료 검토

• 횡단면 자료 검토횡단면 자료 검토



리카디언 방법론리카디언 방법론

• 다른 기후여건을 가진 농가들의 횡단면
분석분석

• 기후와 다른 통제 변수들의 토지 가치나
순 수익을 회귀분석순 수익을 회귀분석

• 각 조건에서 가장 경제성이 높은 지역
선택

• 위와 같은 지역이 이동함에 따른• 위와 같은 지역이 이동함에 따른
기후변화의 장기적인 가치 추정



리카디언 방법의 강점과 약점리카디언 방법의 강점과 약점

• 강점: 농가가 기후에 적응한 이후 농가의

적응을 조사적응을 조사

• 강점: 모든 농가를 대표 가능강점  모든 농가를 대표 가능

• 약점: 통제되지 않은 실험약점 통제되지 않은 실험

• 약점: 표본의 외삽법 이용은 유효하지 않음.약 의 외 이용 유 하지 않



리카디언의 선행 연구리카디언의 선행 연구

• 미국에서 시작

• 아프리카, 라틴아메리카, 중국 등으로 확대

• 한국, 이스라엘, 방글라데시, 스리랑카, 

인도에서도 연구 수행인도에서도 연구 수행



미국에서 토지 가치에 대한 온도의 한계 영향(%)



Questions미국에서 토지 가치에 대한 강수량의 한계 영향(%)Questions

• How to capture climate?
– Annual or seasonal levels
– Degrees or degree days

Means or variance– Means or variance
• What functional form?

– Linear or quadratic
– Continuous or thresholdsContinuous or thresholds



기온과 강수량의 한계 영향기온과 강수량의 한계 영향



중국 천수답 농가의
한계 기온 효과



중국 관개 농가의
한계 기온 효과



중요한 적응중요한 적응

• 작물 전환

• 축종 전환

• 관개

• 새로운 품종



0.35 중국의 작물 선택

0.25

0.30

옥수수

0.15

0.20

lit
y

밀

목화

가

0.05

0.10

Pr
ob

ab
il

감자

Oil

가
능
성

-0 05

0.00

0.05

-5 0 5 10 15 20 25 30

P

채소

0 15

-0.10

0.05

-0.15

Temperature(Celsius)온도

Wheat Potato Cotton Oil Veg Maize



아프리카에서 축종의 선택

양양

쇠고기

염소

우유

닭

우유

연평균기온(℃)

평균기온 : 쇠고기=19, 우유=19, 염소=24, 양=24, 닭=21평 기 쇠 기 ,우유 , ,양 ,닭



물 관리물 관리

• 기후변화는 물 공급 감소를 유발

• 기후변화는 수요를 증가

• 성장은 또한 수요를 증가

물 부족이 예상됨에 따라 효율적인• 물 부족이 예상됨에 따라 효율적인
물관리가 필요



기술적인 변화기술적인 변화

• 새로운 품종을 통한 녹색혁명과 단수 증대

새로운 기후에 적응할 수 있는 신품종• 새로운 기후에 적응할 수 있는 신품종
개발

– 높아진 온도에 대응

– 낮아진 토양 수분에 대응



결 론결 론

역사적으로 농업은 큰 부분을 차지하는• 역사적으로 농업은 큰 부분을 차지하는
온실가스 배출원이었으나 미래에는 감소
전망전망

• 농업은 완화를 도울 수 있으나 영향력은농업은 완화를 도울 수 있으나 영향력은
미약

• 농업에 있어 기후변화의 영향은 아주• 농업에 있어 기후변화의 영향은 아주
중요하며 특히, 저위도 지방에서 중요

농업분야 기후변화 순 영향을 줄이는데• 농업분야 기후변화 순 영향을 줄이는데
적응은 매우 중요


