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II 서론



세계 기후변화 전망

▣ IPCC 기후변화 4차 평가보고서(IPCC, 2007)

-- 지난지난 100100년간년간(1906(1906--2005) 0 742005) 0 74℃℃ 상승상승-- 지난지난 100100년간년간(1906(1906--2005) 0.742005) 0.74℃ ℃ 상승상승

UN UN 산하산하 기후변화국가간협의체기후변화국가간협의체 (IPCC)(IPCC)
6년간 130개국가 2 500여명의 과학자 참여6년간, 130개국가, 2,500여명의 과학자 참여

21세기 말(2090~2099)
시나리오 설정

1980~1999년 기준대비
온도 : 1 1~6 4℃ 상승온도 : 1.1 6.4℃ 상승

해수면 : 18~59㎝ 상승

지구온난화 미래를 선도하는 메가트랜드- 지구온난화: 미래를 선도하는 메가트랜드



한국의 온도상승과 겨울철 기온상승상승 상승

- 지난 100년간 평균기온 1.5℃ 상승, 세계 평균기온 상승보다 빨라

- 계절온도 변화: 과거 30년동안 겨울철 1.9℃상승, 여름철 0.3℃ 상승

1988년 이래 온난한 겨울철



한국의 장기 기후변화 전망

기온변화(℃)
5

-- 21002100년까지년까지 기온기온 44℃ ℃ 상승상승, , 강수량강수량 17% 17% 증가증가 전망전망
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자료: 국립기상연구원2008)



아열대 기후구 전망

아열대 기후구(SCR) 북상
(IPCC A1B 시나리오 기초, 국립기상연구소, 2007)

트레와다의 기후대 구분

월평균 기온 10℃ 또는 그 이상인 달이- 월평균 기온 10℃ 또는 그 이상인 달이
최소한 8개월인 경우 아열대 후구 해당

2071-2100년의 기후구 전망

- 태백산맥과 소백산맥을 제외한 중부지역
대부분의 지역이 아열대 기후구로 전환
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이상기상의 증가

이상고온과 이상저온의 변화

▶ 1980년대 후반을 기점으로 이상고온 발생월수의 증가

이상 온 발생월이상고온 발생월수 : 1.0 (1968∼1987) → 3.1 (1988∼2007)
이상저온 발생월수 :  2.7 (1968∼1987) → 0.7 (1988∼2007)
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<기후변화가 농업부문에 미치는 파급영향 체계><기후변화가 농업부문에 미치는 파급영향 체계>

기후변화
농업기후자원 변화

기후변화
(기온, 강수량, 일사량 등)

농축산 부문 수문 부문

작물생산 변화

• 생물적 변화(개화, 출수)

생태계 변화

• 병해충 발생

가축생산 변화

• 생물적 변화(수정, 산란)

• 지하수(수위, 수온)

하천유량생물적 변화(개화, 출수)

• 품질변화

• 재배적지 이동

병해충 발생

• 개체군 이동

• 생물다양성 변화

생물적 변화(수정, 산란)

• 목초생산 변화
• 하천유량

• 호소 수질 등

농업시스템 변화 농업기반시설 변화

- 생산성 변화
- 자산가치 변화

용수변화

농업시스템 변화 농업기반시설 변화



IIII 기후변화에 따른 농업생태계의 변화



1. 재배적지의 변화

사과 주산지의 북상 이동

30년전 현재

재배지역 감소: 1℃ 상승시 `5%, 2℃ 상승시 35%, 3℃ 상승시 45% 감소 예측

현재

재배지역 감소: 1℃ 상승시 5%, 2℃ 상승시 35%, 3℃ 상승시 45% 감소 예측



쌀보리 안전재배지대 북상

경기중부충청이남쌀보리 재배적지

쌀

1961-1989 평균1961-1989 평균 1990-2005 평균1990-2005 평균

쌀
보
리
재재
배
적
지
의의
변
동

온난화 가속화로 쌀보리 안전재배지대는 충청이남에서 경기중부지역으로 북상



고냉지 채소재배지역 감소

고냉지의 최소기온 상승

고냉지 채소재배지역 감소

고냉지의 최소기온 상승

- 1.3℃ (’70s) → 1.6 (’80s) → 2.1 (’90s) → 2.6 (’00∼‘05)

고냉지 (>600m) ⇒ 준고냉지

준고냉지 (400~600m) ⇒ 평지

(준) 고냉지 채소재배면적 (전망치)

- 기온 2℃ 상승시 89% 면적 감소(국립농업과학원, 2007)



2. 질병과 병해충 증가

바이러스 병인 벼 줄무늬잎마름병 북상 · 확대

- (’01) 20ha ⇒ (’07) 14,137 ha

< 벼농사 병 발생 현장>

<Spreading to northern area>



갈색여치 피해 발생갈색여치 피해 발생

- 충주지역 최초발생 (2001)⇒ 충북전역(20ha) (2006) 

충남북 전체 지역(30h )⇒ 충남북 전체 지역(30ha) (2007)

<복숭아 갈색여치 피해> < 사과 갈색여치 피해><복숭아 갈색여치 피해>                           < 사과 갈색여치 피해>



3. 성장 지연과 품질 저하

고추의 성장지연에 따른 수량감소와 품질저하

CO2 증가→ 잎 크기 축소와 열매 지연

CO2 증가와 온도상승 → 성장위축 및 단수감소

<고추의 생장 반응 국립농업과학원 2008><고추의 생장 반응, 국립농업과학원, 2008>

정상기후 CO2증가 기온상승 기온 + CO22 2



IIIIII 기후변화의 농업부문 영향



<온난화의 농업부문 잠재적 영향>

<긍정적 영향> <부정적 영향>

<온난화의 농업부문 잠재적 영향>

이산화탄소 농도 증가에

의한 생산성 증가

기온상승에 의한

생산성 감소

농업환경변화

기온상승새로운 품종의 농작물

낮은 수준의 기온증가에

의한 생산량 증가

기온상승에 의한

품질 저하

• 기온상승

• 건조 및 습한 조건 증가

• 대기 이산화탄소 증가

새로운 품종의 농작물

재배 가능성

길어진 성장기간

잡초 및 병해충 발생증가

수분 스트레스와
길어진 성장기간

시설난방비 절감

한발 등 재해 증가

토양침식 증가재배적지의 변화



1. 작물 생산성 변화

재배기간 감축 및 조기 개화

2 5℃ 기온상승시 생장기간 9 36 일 감소하고 단수는 5 15% 감축

작물 생산성 변화

- 2∼5℃ 기온상승시 생장기간 9∼36 일 감소하고, 단수는 5 ∼ 15% 감축

(CERES-Rice 모형)

Prediction (kg/10a)
No data

쌀
생

No data
Below 450
451 – 470
471 – 610
611 – 660
Over 661생

산

예
측

Over 661

< 5℃ increase causes significant drop in rice yields >5℃ 상승5℃ 상승평년평년< 5℃ increase causes significant drop in rice yields >5℃ 상승5℃ 상승평년평년



기온변화에 따른 쌀 생산 예측

CERES Ri 모형 이용

도별
지역

평년
2℃ 상승 3℃ 상승 4℃ 상승 5℃ 상승

평년대비 평년대비 평년대비 평년대비

CERES-Rice 모형 이용
단위 : kg/10a, %

지역 단수
평년대비

(%) 
단수

평년대비
(%)

단수
평년대비

(%)
단수

평년대비
(%)

KW 493 471 95.5 450 91.3 457 92.6 443 89.8

KG 520 501 96 3 480 92 3 470 90 4 449 86 5KG 520 501 96.3 480 92.3 470 90.4 449 86.5

KN 517 488 94.4 474 91.6 463 89.4 444 85.9

KB 550 532 96.7 506 92.1 503 91.5 481 87.6

JN 535 498 93.1 481 89.9 474 88.6 431 80.6

JB 531 500 94.1 487 91.7 472 88.8 456 85.8

CN 591 575 97.3 549 93.0 529 89.6 495 83.8CN 591 575 97.3 549 93.0 529 89.6 495 83.8

CB 523 510 97.6 484 92.5 494 94.4 457 87.3

Aver 539 515 95.5 495 91.8 486 90.1 459 85.1



2. 기후변화의 경제적 영향

자산가치(농지가치) 효과 – 생산자 후생변화

▶분석모형 – 멘델존 교수 등에 의해 개발된 리카디언 모형

기후변화에 따른 직접 및 간접영향 반영

적응적 과정 및 대체효과 반영적응적 과정 및 대체효과 반영

▶ 기후변화의 농지가치(준렌트) 변화에 대한 효과▶ 기후변화의 농지가치(준렌트) 변화에 대한 효과

기온 1℃ 상승시(평균기온 12.4 ℃ 기준) 
농지가격(생산자 후생) h 당 1 450 1 920만원 감소농지가격(생산자 후생) ha당 1,450 ~ 1,920만원 감소

(농지가격의 약 5.7 ~ 7.5% 해당)
월 기준 강수량 1mm 증가시(월평균 강수량 110.8mm)월 기준 강수량 1mm 증가시(월평균 강수량 110.8mm)  

농지가격 ha당 33만원 ~ 36만원 증가



2020 년 전망
(기온 1 2 ℃ 상승 강수량 12% 증가 국립기상연구소)(기온 1.2 ℃ 상승, 강수량 12% 증가, 국립기상연구소)

- 기온1.2 ℃ 상승시 : ha당 1,460~ 1,920만원 감소

- 강수량 12% 증가시 :ha당 400 ~ 440만원 증가

기후변화에 따른 농지가치의 순변화

ha당 1,330 ~ 1,850만원 감소

(총농지가격의 5.6~7.3% 해당, 생산자 후생감소 상당치)(총농지가격의 5 6 7 3% 해당, 생산자 후생감 상당치)



IVIV 적응 대안 및 정책



1. 기본방향

위험을 최소화, 기회를 극대화
- 기후변화의 위험 최소화와 새로운 기회 활용을 위한 적응 추진기후변화의 위험 최소화와 새로운 기회 활용을 위한 적응 추진
- 국가 녹색성장 전략을 미래 농업의 성장엔진으로 활용

정책통합과 조정을 통한 정책결합

기후변화의 적응능력 구축
- 인프라, 교육, 연구개발

목표달성을 위한 단계적 접근
- 초기(2009-2012) 중기(2013-2018) 정착기(2019-2030) 등초기(2009 2012), 중기(2013 2018), 정착기(2019 2030)  등

3단계로 접근



2. 적응 방안

적응방안의적응방안의 선별선별

<적응방안의 목록>

범주 주요 내용

기술개발 작물개발 내열성 품종 및 교잡종 개발

<적응방안의 목록>

기술개발 작물개발 –내열성 품종 및 교잡종 개발
기후 및 기상정보 시스템 – 예보 및 조기경보시스템 개발
자원(물) 관리 혁신기술 개발

기술선택 농가생산혁신 새로운 품종 도입기술선택 농가생산혁신 – 새로운 품종 도입
농지이용변화 – 재배적지 변화
관개 – 농가단위 관개기술 적용
시기조절 – 재배시기 조절

정부 프로그램 농업보조금 및 지원시스템 – 인센티브 시스템
보험제도 - 농가재정관리
보완적 자원관리프로그램

교육 개발된 기술과 지침의 보급
(파종시기 연장, 관개, 병해충관리)

새로운 기술 시범사업

모니터링 현장에서의 관찰 및 확인



3. 핵심 실행 프로그램

위험 위험 및 부정적 측면 최소화

행

재배적지 재편

토양과 물 환경자원의 DB 구축토양과 물 환경자원의 DB 구축

지역적 기상 및 기후변화 위험 방지기술 적용

병해충관리 및 재해위험 완화 기술 보급

인프라 강화

물관리, 관개시설 현대화(TM/TC) 

농업기상 예보 및 기후변화 조기경보시스템 구축농업기상 예보 및 기후변화 조기경보시스템 구축

26/34



기회로 활용기회로 활용

저탄소 녹색기술의 활용

작물재배의 온실가스 완화기술 활용

화학비 축 퇴액비 대체

저탄소 녹색기술의 활용

- 화학비료를 축분뇨퇴액비로 대체

- 건답직파와 간단관개를 통한 논농사의 메탄 감축

새로운 품종선택으로 메탄감축- 새로운 품종선택으로 메탄감축

- 친환경농법 확산으로 아산화질소 감축

에너지작물(유채 고구마 등) 재배의 확대- 에너지작물(유채, 고구마 등) 재배의 확대

- 농경지 토양의 탄소고정 기능 활용

가축분뇨처리 및 장내발효 개선을 통한 메탄 감축
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기후변화에 적응할 수 있는 새로운 품종 육성

- 벼 : 내열성 및 내병성 품종 육종벼  내열성 및 내병성 품종 육종

- 사과, 배 : 고온에 적응할 수 있는 품종 육종

고냉지 채소 : 광범위한 적응력을 갖는 품종육종- 고냉지 채소 : 광범위한 적응력을 갖는 품종육종

- 아열대 과수 : 국내 적응성 품종육성

- 새로운 열대과일 및 열대채소도입 (망고, 피타야, 아티쵸코 등 )

망고 아티쵸코아스파라가스피타야망고 아티쵸코아스파라가스피타야



정책결합 및 통합

위험관리시스템 활성화

정책결합 및 통합

- 보험제도 확대(농작물자연재보험, 풍수해보험 등

- 농가소득안정화 프로그램 활용

환경적 상호준수프로그램 도입
- 저탄소 농업생산시스템 지원 제도 도입

(저탄소농업 직불제 도입 ) 

교육 및 홍보



체계적· 전략적 연구개발체계적· 전략적 연구개발

완화영향분석 완화
• 온실가스 감축 기술개발
• 토양탄소고정 및 흡수
• LCA 적용

영향분석

• 경제적 평가
• 정책효과 분석

농업부문

• 수량변화 및 품질변화 예측

농업부문
온실가스 대응책

온난화 적응책 연구
• 온난화 적응 품종육성

적응
온난화 적응 품종육성

• 온난화 적응 생산기술 개발 · 보급
• 고온장애 등 온난화 피해

메커니즘 규명
• 품종육성 유전적 요인 규명

• 새로운 품종개발
• 적응기술개발 및 보급
• 유전적 특성 규명



VV 결론



기후변화 적응을 위한 향후 과제

- 기후변화 적응의 체계적 접근- 기후변화 적응의 체계적 접근

(영향평가 - 통합 - 적응대안 식별 - 우선순위 결정 - 집행 -

모니터링 및 평가모니터링 및 평가

적응에 대한 인식 전환적응에 대한 인식 전환

- 녹색성장의 선제적 대응 역량 강화를 위한 적응의 중요성

관련주체의 적절한 역할 분담

중앙정부와 지방정부의 역할과 최고정책결정자의 리더십- 중앙정부와 지방정부의 역할과 최고정책결정자의 리더십





부록1: 농업부문 기후변화 대응책 기본골격

기후변화 대응 환경친화적 저탄소 농업시스템 구축

온실가스 감축 온실가스 흡수 온난화 적응

• 온실가스 감축기술 보급

• 온실가스 감축 인센티브

건실한 유기농업 육성

• 탄소저장 기술개발·보급

• 바이오 에너지 작물재배 확대

가축분 바이오가스 실용화

• 생태계 모니터링 시스템 구축

• 기상정보 활용기반 구축

온난화 적응 품종개발 등

온실가스 감축 온실가스 흡수 온난화 적응

• 건실한 유기농업 육성

• 교토메커니즘 활용기반 구축

• 가축분 바이오가스 실용화

• 농지 탄소수지·흡수기능 규명
• 온난화 적응 품종개발 등

적응연구 활성화

온실가스 완화 및 온난화 적응기반 구축

• 농업부문 온실가스 국가 인벤토리 및 국가 고유배출계수 개발, 소비행태 통계 구축
• 농업부문 온실가스 발생 및 흡수 메커니즘 규명 및 탄소수지 분석 모델 정립
• 온난화의 작물생산량과 농업생물상 예측, 취약성 분석 및 적응 시스템 구축온난화의 작물생산량과 농업생물상 예측, 취약성 분석 및 적응 시스템 구축



부록 2: 농업부문 기후변화 대응을 위한 로드맵부록 2: 농업부문 기후변화 대응을 위한 로드맵

기반구축단계(2008-2012) 도약단계(2013-2018) 정착단계(2019-2030)

• 보조금·지원사업 확대 • 온실가스 배출 D/B 구축 • 온실가스 감축정책 프로그램

온실
가스
감축

• 보조금·지원사업 확대
• 농업부문 에너지절약 확대
• 온실가스저감 기술개발 보급 확대
• 바이오에너지 작물 재배 확대
• 배출권 거래제, CDM 시범사업 추진

• 온실가스 배출 D/B 구축
• 지역별 맞춤형 기술개발 및
보급 확대

• 바이오 에너지 생산시스템 정착
• 배출권 거래제 정착

• 온실가스 감축정책 프로그램
보완

• 저탄소 농업시스템 구축
• 온실가스 감축 BMP 정착
• 농업용수이용 소규모 수력배출권 거래제, CDM 시범사업 추진 배출권 거래제 정착 농업용수이용 소규모 수력
발전소 설치 확대

온실
가스
흡수

• 토양유기탄소 역할 규명
• 유기탄소 축적량 추정 및 활용
기반 구축

• 농경지 흡수기능 제고 인센티브
프로그램 활용

• 흡수원 활용 제고 교육

• 온실가스 흡수기능 활용
• 흡수기능 극대화 농업 시스템
구축흡수 기반 구축 흡수원 활용 제고 교육 구축

온난화
적응

• 생산성 예측, 생물상 평가모델 구축
• 농업생태계 모니터링 시스템 구축
• 온난화 대응 재배적지 및 작물
분포도 작성

• 온난화적응 매뉴얼 작성 및 보급
• 기상정보활용 조기 경보 시스템
구축

• 온난화 적응품종 보급

• 온난화 적응 매뉴얼 보편화
• 농업부문 온난화 적응 시스템
구축

• 온난화 적응 농업생산시스템적응 분포도 작성
• 온난화 적응 품종개발

온난화 적응품종 보급
• 온난화 적응 정보제공 및 교육
시스템 구축

온난화 적응 농업생산시스템
으로 전환

• 작물형질전환 평가 시스템구축


