
연
안

하
구

및
갯

벌
모

니
터

링

현
황

과
과

제

제
1주

제
제
1주

제

박
광

재
박

사

(국
립

수
산

과
학

원
갯

벌
연

구
소
)

박
광

재
박

사

(국
립

수
산

과
학

원
갯

벌
연

구
소
)





국
립
수
산
과

학
원

갯
벌

연
구

소

박
광

재

충
남

발
전

연
구

원
워

크
숍

2
0
1
4
.5
.8

연
안

(하
구

및
갯
벌
)
모
니
터
링

현
황
과

과
제

K
jp
a
rk
se
a
@
ko
re
a
.k
r



갯
벌
어
업
의
종
류

갯
벌
의
습
지
보
호
지
역
현
황

갯
벌
수
산
물
생
산
현
황

갯
벌
의
이
용
개
발
현
황

갯
벌
어
업
의
추
진
배
경

발
표

순
서

해
삼
산
업
현
황

갯
벌
어
업
의
정
의

갯
벌
의
종
합
이
용
국
내
외
사
례

갯
벌
바
지
락
산
업
현
황



Ⅰ
.
갯
벌
어
업
의

정
의



“갯
벌
”이
란
모
래
,돌
,흙
등
으
로
형
성
되
어
있
는
바
닷
가
및
연
중
최
만
조
시
수

위
선
과
지
면
이
접
하
는
경
계
선
으
로
부
터
연
중
최
간
조
시
수
위
선
과
지
면
이
접

하
는
경
계
선
까
지
의
지
역
과
「
수
산
업
법
」
제
8
조
제
3
항
에
의
한
갯
벌
어
업
어

장
의
수
심
(水
深
)
범
위
내
의
구
역
을
말
한
다
(갯
벌
어
업
의
육
성
및
지
원
에
관
한

법
률
안
).

“갯
벌
어
업
”이
란
갯
벌
어
장
주
변
의
일
정
한
지
역
에
거
주
하
는
어
업
인
이
바
닷

가
와
해
안
에
연
접
한
일
정
한
수
심
(水
深
)
이
내
의
수
면
을
구
획
하
여
패
류
·해
조

류
등
수
산
동
식
물
을
관
리
·조
성
하
여
포
획
·채
취
하
거
나
양
식
하
는
어
업
을
말
한

다
.

“갯
벌
수
산
물
”이
란
갯
벌
어
장
에
서
포
획
·채
취
하
거
나
양
식
으
로
생
산
된
수
산
물

을
말
한
다
.



갯
벌

어
업

범
위

모
식
도

갯
벌

어
업

범
위

모
식
도



Ⅱ
.
갯
벌
어
업
의

추
진
배
경



갯
벌

생
태
계
의

중
요
성

생
물

다
양
성
의

보
고

(수
산
생
물
의

산
란
장
,
성

육
장

역
할
)

미
생

물
,
수
산
생
물

등
에

의
한

오
염
물
질
의

정
화

기
능

홍
수

,
태
풍

,
해
일

등
기
상
재
해
의

완
충
지

및
인

접
육

지
기

상
조

절
기

능

기
능

성
식
품

및
의
약
품

개
발
이

가
능
한

천
연

자
원

의
보

고

문
화

적
심
미
적

기
능

(해
수
욕
장

,
자
연
경
관

등
)

중
요

성
중
요

성



갯
벌

생
태
계
의

심
각
성

갯
벌

의
가
치
에
도

불
구

,
갯
벌
면
적

지
속
적

감
소

대
규

모
매
립

,
간
척
사
업

:
송
도

,
시
화

,
화
옹

,
아

산
만
,
금

강
하

구
,
새

만
금

등

중
소

규
모

연
안
개
발

및
이
용

양
식
어
장

축
소

등
해
양
생
물

감
소

,
생
태
계

교
란

및
친

수
여

가
공

간
의

상
실

을

초
래

심
각
성

심
각
성

1
9
8
7

1
9
8
7

2
0
0
8

2
0
0
8

2
,5
3
4

3
,2
0
3

연
안
갯
벌

면
적

(㎢
)
:
2
0
%

감
소

(‘8
7
)
3
,2
0
3
→

(‘0
8
)
2
,5
3
4

연
안
갯
벌

면
적

(㎢
)
:
2
0
%

감
소

(‘8
7
)
3
,2
0
3
→

(‘0
8
)
2
,5
3
4



갯
벌

생
태
계
의

구
조

갯
벌

생
태
계
의

구
조

부
어
류

유
영
성

무
척
추
동
물

동
물

플
랑
크
톤

식
물
플
랑
크
톤

미
생
물

퇴
적
물

특
성

(평
균

입
도
,분

급
도

등
)

유
기
물

함
량

Ch
lo
ro
ph
yl
la

O
RP

등

갯
벌
생
태
계

구
조

수
온

염
분
농
도

용
존
산
소
,탁

도

Ch
lo
ro
ph
yl
la

PO
M

등

초
대
형
저
서
생
물

대
형
저
서
생
물

중
형
저
서
생
물

저
서
규
조
류

(저
어
류
/초

대
형
무
척
추
동
물
)

미
생
물

표
영
생
태
계

저
서
생
태
계

생
물
적

요
인

비
생
물
적

요
인



1
.
갯
벌
면
적
의
지
속
적
축
소
및
갯
벌
생
산
량
감
소
로
인
한
新
소
득
원
의
개
발

❍
시
화
,
새
만
금
,
인
천
송
도
등
대
규
모
매
립
으
로
인
한
갯
벌
면
적
감
소

-
1
9
8
7
년
3
,2
0
3
㎢
에
서
2
0
0
8
년
2
,5
3
4
.8
㎢
로
최
근
2
0
년
동
안
약
2
0
%
감
소

※
약
3
조
1
,7
6
3
억
원
의
경
제
적
손
실

(갯
벌
의
경
제
적
가
치
:
1
㎢
당
3
9
억
1
,9
0
0
만
원
,
2
0
0
5
해
양
수
산
부
)

❍
갯
벌
훼
손
및
환
경
오
염
의
영
향
으
로
갯
벌
수
산
물
생
산
량
이
크
게
감
소

-
갯
벌
의
체
계
적
인
관
리
부
재
로
바
지
락
등
수
산
생
물
의
대
량
폐
사
급
증

※
2
0
0
8
년
갯
벌
패
류
생
산
량
(4
3
,5
9
3
톤
)
은
1
9
9
0
년
(1
2
5
,3
3
4
톤
)에
비
해

6
5
.2
%
감
소

❍
갯
벌
생
산
패
류
품
종
의
다
양
성
감
소
로
소
득
원
의
다
변
화
및
새
로
운
소
득
원

개
발
필
요

※
바
지
락
이
갯
벌
전
체
패
류
생
산
량
의
6
0
.6
%
차
지

갯
벌

어
업
의

추
진

배
경



2.
갯
벌
의
농
토
화
를
통
한
친
환
경
생
산
기
반
조
성

❍
양
식
장
갯
벌
은

23
,7
54
ha
로
전
체
갯
벌
의

10
%
만
활
용
,충
분
한
개
발
가
능
성

❍
무
급
이
,무
약
제
의
친
환
경
성
과
저
비
용
고
수
익
의
미
래
녹
색
성
장
산
업
으
로
서

개
발
가
능

3.
어
가
인
구
의
감
소
및
고
령
화
에
따
른
갯
벌
산
업
패
러
다
임
의
전
환
필
요

❍
어
가
인
구
는

20
만

2천
명

(2
00
7년

)으
로
전
체
인
구
의
약

2%
수
준

※
어
가
인
구
는

19
95
년

34
만

7천
명
(0
.7
7%

)⇒
20
07
년

20
만

2천
명
(4
2%
감
소
)

❍
어
가
인
구
중

60
세
이
상
의
고
령
인
구
비
율
이

42
.1
3%
로
급
증

※
노
령
화
지
수

(6
5세
이
상
인
구
/1
4세
이
하
인
구
)급
증

(6
7.
6%

(`9
5)

→
41
8.
2%

(`0
7)
)

4.
갯
벌
에
대
한
국
민
의
수
산
업
적
,문
화
적
욕
구
에
대
한
충
족
방
안
마
련

❍
청
정
환
경
욕
구
,웰
빙
및
안
전
한
먹
을
거
리
에
대
한
욕
구
를
충
족
시
킬
수
있
는

갯
벌
산
업
개
발

갯
벌

어
업
의

추
진

배
경



위
기
의

갯
벌

(D
e
c
e
m
b
e
r
2
0
0
7
,H
e
b
e
iS
p
ir
it
O
il

S
p
il
l
)



Ⅲ
.
갯
벌
의

이
용
개
발

현
황



갯
벌
의

기
회

요
인

지
구

온
난
화

가
속
화

등
식
량

생
산

여
건
의

악
화

로
저

탄
소
·

친
환

경
형

생
산

에

전
지

구
적
인

관
심

증
가

무
급
이

·
무

항
생

제
친

환
경

성
과

저
비

용
·

고
수

익
창
출
을

동
시
에

만
족
시
켜

줄
수

있
음

무
분

별
한

갯
벌
의

매
립

·
간
척
과

갯
벌
훼
손
으

로
현

재
남

아
있

는
갯

벌
의

수
산

업
적
,
문
화
적

중
요
성
에

대
한

국
민
적

공
감

대
형

성

갯
벌
·

산
림

등
청

정
환

경
에

대
한

체
험

욕
구
,
웰

빙
및

안
전
한

먹
을
거
리
에

대
한

욕
구

등
을

동
시

에
만

족
시

킬
수

있
는

잠
재

적
가

치
를

보
유

현
재

서
·
남
해
안

갯
벌
은

극
히

일
부
만

양
식

장
으

로
활

용
되

고
있

어
,

수
산

업
적

활
용
과

생
태
관
광

등
무
한
한

개
발

잠
재

력
보

유

갯
벌

양
식

면
허
는

2
,2
5
1
건

2
5
,7
9
2
h
a
로

갯
벌

전
체

면
적
의

1
0
.2
%
만

활
용

개
발

잠
재
력

개
발

잠
재
력

저
비

용
고
수

익
저
비

용
고
수

익

잠
재

적
가
치

잠
재

적
가
치



우
리
나
라

갯
벌

현
황

<
-

>
<

>

<
>

<
>

<
>

구
분

면
적

( ㎢
)

비
율

(%
)

비
고

계
2
,4
8
9
.4

1
0
0

서
해

2
,0
8
0
㎢

8
3
.5
5
%

남
해

4
0
9
.4
㎢

1
6
.4
3
%

경
인

8
7
2
.7

3
5
.1

충
남

3
5
8
.8

1
4
.4

전
북

1
1
7
.7

4
.7

전
남

1
,0
3
6
.9

4
1
.7

경
남
,제
주

1
0
3
.3

4
.1



우
리
나
라

갯
벌

패
류
양
식

어
업
권

현
황
(2
0
1
2
)

지
역

바
지
락

고
막

가
무
락

새
고
막

백
합

굴
(바
닥
식
)

동
죽

건
수

면
적

건
수

면
적

건
수

면
적

건
수

면
적

건
수

면
적

건
수

면
적

인
천

23
14
6

10
14
4

6
53

26
20
0

경
기

1
20

충
남

15
8

2,
57
1

1
20

40
32
4

5
40

6
61

55
55
0

3
28

전
북

13
0

1,
15
2

57
51
1

32
50
5

3
35

7
31

전
남

15
5

1,
52
3

22
4

3,
25
3

7
51

81
0

10
,1
87

10
16
4

13
2

1,
24
0

경
남

17
7

95
3

3
26

53
33
9

12
87

제
주

1
27

계
61
6

6,
39
1

22
8

3,
29
9

11
4

1,
03
0

87
5

10
,0
10

25
31
3

1
12

총
계

건
수

2,
19
9

면
적
(h
a)

24
,2
41



Ⅳ
.
갯
벌

수
산
물

생
산

현
황



최
근

1
0
년
간

갯
벌
면
적
은

간
척
과

매
립

등
으

로
약

2
0
%

(8
1
0
.5
㎢

)
감

소

약
3
조

1
7
6
3
억
원

상
당

손
실

(갯
벌
의

경
제

적
가

치
:
1
㎢

당
3
9
억

1
9
0
0
만

원
)

갯
벌
면

적
감
소

갯
벌
면

적
감
소갯
벌

어
업
의

실
태

고
생

산
성

갯
벌
어
장
의

축
소

,
기
후
변
화

및
환

경
오

염
의

영
향

,

갯
벌

의
체
계
적

관
리

부
재

등
으
로

갯
벌

수
산

물
생

산
량

이
크

게
감

소

2
0
0
8
년

갯
벌
패
류

생
산
량

(4
3
,5
9
3
톤
)은

1
9
9
0
년
(1
2
5
,3
3
4
톤
)에

비
해

6
5
.2
%

감
소

생
산
량

감
소

생
산
량

감
소

갯
벌

에
서

생
산
되
는

패
류

품
종
의

다
양
성
이

감
소

하
여

소
득

원
의

다
변

화
및

新
수
산
동
력

창
출
을

위
한

새
로
운

고
소
득

유
망

품
종

개
발

필
요

바
지
락
이

갯
벌

패
류

전
체

생
산
량
의

6
7
.6
%

를
차
지

품
종
개

발
중

요
성

품
종
개

발
중

요
성



우
리
나
라
의

갯
벌

어
업

생
산

현
황

구
분

갯
벌
패
류
(톤
)

바
지
락

꼬
막

가
무
락

백
합

동
죽

20
00

38
,9
09

5,
00
4

2,
31
9

1,
43
0

2,
46
8

20
01

36
,4
37

4,
76
5

1,
98
9

1,
07
0

5,
77
4

20
02

25
,4
10

1,
20
3

2,
38
1

1,
70
9

6,
73
0

20
03

40
,6
42

7,
70
7

1,
21
2

7,
08
5

21
,2
40

20
04

40
,4
72

13
,4
20

1,
02
9

6,
98
7

13
,4
33

20
05

31
,8
48

5,
05
3

90
6

3,
18
2

5,
20
1

20
06

21
,8
86

9,
42
9

91
8

4,
59
7

7,
59
7

20
07

27
,4
59

28
,8
53

80
8

2,
84
3

2,
60
4

20
08

36
,3
02

2,
95
7

1,
10
5

1,
45
4

1,
65
7

20
09

40
,3
93

6,
83
1

93
8

1,
46
0

69
8

20
10

36
,2
48

5,
11
4

2,
42
4

1,
14
6

1,
39
3

20
11

37
,9
29

3,
19
7

1,
65
9

80
0

1,
44
4

20
12

25
,0
28

4,
17
7

67
2

57
2

53
1



Ⅴ
.
갯
벌
의

습
지

보
호
지
역

현
황



갯
벌
의

경
제
적

가
치

및
훼
손

현
황

우
리

나
라

전
체

갯
벌
의

㎢
당

평
균

가
치
는

연
간

약
3
9
억

원

-
기
능
별
로

수
산
물

생
산
가
치
가

3
0
.6
%
,
보

존
가

치
2
6
.2
%
를

차
지

-
갯
벌
의

가
치
에
서

수
산
물

생
산

등
직
접
생

산
가

치
에

대
한

비
중

이
높

음

전
국

갯
벌

추
정
면
적

2
,5
5
0
㎢
로

환
산
하
면

연
간

약
1
0
조

원
의

가
치

를
제

공

경
제
적

가
치

경
제

적
가

치 구
분

합
계

(백
만
원

)

수
산
물

생
산

보
존

가
치

서
식
지

제
공

정
화

기
능

여
가

가
치

재
해

방
지

우
리

나
라

평
균

3
,9
0
0

1
,2
0
0

1
,0
0
0

9
0
0

4
0
0

2
0
0

2
0
0

1
0
0
.0
%

3
0
.6
%

2
6
.2
%

2
3
.1
%

1
1
.3
%

4
.4
%

4
.4
%



2
0
0
9
년
현
재
우
리
나

라
의
습
지
보
전
지
역

은
8
개
소
(1
7
2
.5
㎢
)

로
전
국
갯
벌
의

6
.8
%
에
해
당



Ⅵ
.
갯
벌
의

종
합
이
용

국
내
외

사
례



연
평
도

소
규
모

바
다
목
장

갯
벌

개
체

굴
수

평
망

양
식

24



25

프
랑

스
(노

르
망

디
)갯

벌
개

체
굴

목
장

(1
개
소

최
대

5
0
0
만
평

양
식
산
업
단
지
)



중
국
의

해
삼

축
제
식

양
식
장



갯
벌

염
생
식
물
(함

초
등
)을

이
용
한

관
광
산
업

개
발
(일

본
)



갯
벌
복
원

사
업
추
진

갯
벌

훼
손

초
래

경
제
활
동
이

산
업
구
조

변
화

에
따

라
경

제
성

저
하

*
쌀
농
사

연
간

순
소
득

(1
㎢
)
:
4
6
억
원

(9
7
년

)
2
4
억

원
(0
7
년

)

(갯
벌
가
치

:
1
㎢

당
연

3
9
억

원
)

*
방
치
된

폐
염
전

(2
0
㎢
),
폐
축
제
식

양
식
장

(6
㎢

)
등

은
오

염
원

으
로

작
용

최
근

갯
벌
가
치

인
식
확
산
으
로

갯
벌

및
생

태
계

복
원

논
의

활
발

또
한

,
지
자
체
에
서
도

훼
손
된

갯
벌
에

대
한

복
원

요
구

증
가

중
앙
정
부
,
지
자
체

협
력

하
에

체
계
적

복
원

추
진

*
이
미

독
일

,
미
국

,
일
본

등
선
진
국
에
서

는
갯

벌
복

원
사

업
활

발

추
진

배
경

추
진

배
경



유
럽
의

갯
벌
복
원

사
례

1
9
3
5
년

이
후

방
조
제
건
설

및
간
척
지

조
성

으
로

축
소

2
0
0
1
년
부
터

방
조
제
제
거

(d
e
-
e
m
b
a
n
k
m
e
n
t)

및
갯

벌
복

원
추

진

EU
Li
fe

N
a
tu
re

프
로
젝
트
를

통
해

4
,0
0
0
h
a
의

토
지

매
입

및
복

원
사

업
시

행

네
델
란
드

네
델
란
드

네
덜

란
드

갯
벌
의

감
소

제
방
제
거
를

통
한

복
원

복
원

사
업

진
행

지
역



일
본
의

갯
벌
복
원

사
례

최
근

5
0
년
간

연
안
습
지
의

약
4
0
%
에

해
당
하
는

3
2
7
㎢
가

훼
손

8
0
년
대
부
터

본
격
적
으
로

복
원
사
업

추
진

,

현
재

1
,2
0
0
h
a
가

복
원
되
었
고
,
2
0
0
9
년
까
지

총
3
,5
0
0
h
a
복
원

예
정

-
S
EA

B
LU

E,
Ec

o
-
P
o
rt

사
업

등
을

통
해

갯
벌

복
원

및
인

공
갯

벌
창

출

사
업
을

지
속
적
으
로

실
시

중

일
본

일
본



미
국
의

갯
벌
복
원

사
례

연
안
습
지
의

5
0
%
이
상

훼
손
,
순

손
실
방
지
제
(N
o
n
e
t
lo
s
s
)
도

입
및

연
안
습
지

계
획
ㆍ

보
호
ㆍ

복
원
법

제
정

B
u
s
h
대
통
령

:
’
0
4
년

지
구
의

날
기
념
,
5
년

간
1
2
,1
4
0
㎢

복
원

발
표

’
0
5
년
부
터

4
년

동
안

3
9
억
불

(약
5
조
7
0
0
억

원
)
투

입
,
조

기
목

표
달

성

’
0
9
년
부
터

약
9
,7
0
0
억
원

투
입

,
4
,4
0
0
㎢

복
원

예
정

샌
프
란
시
스
코
만

사
업

:
폐
염
전
을

습
지
로

복
원

등
6
4
.7

㎢
복

원
사

업
추

진

루
이
지
애
나

연
안
(C
o
a
s
t
2
0
5
0
P
ro

je
c
t)
및

매
릴
랜
드

주
포
플
라

섬
:

침
식
으
로

훼
손
된

연
안
습
지
의

복
원

추
진

중

미
국

미
국

<
샌

프
란

시
스

코
만

복
원

지
역

>
<

포
플

라
섬

복
원

지
역

>



훼
손
된

갯
벌
의

5
%
를

건
강
한

갯
벌
생
태
계
로

복
원

훼
손
된

갯
벌
의

5
%
를

건
강
한

갯
벌
생
태
계
로

복
원

5
대

갯
벌
복
원

전
략

5
대

갯
벌
복
원

전
략

갯
벌
의

순
증
가

목
표

순
응
적

관
리

기
반
의

갯
벌

생
태
계

복
원
계
획

수
립

국
민
의

적
극
적

참
여

유
도

갯
벌

보
전
과

이
용
의

조
화

유
연
한

갯
벌
정
책

수
단

갯
벌

복
원

R
&
D

갯
벌

복
원

R
&
D

복
원
계
획
수
립

:
통
합
기
술

생
태
복
원
형

시
공

:
녹
색
기
술

갯
벌
복
원
결
과

:
평
가

관
리
기
술

가
치
제
고

갯
벌
복
원

:
복
합
기
술

우
리
나
라
의

갯
벌
복
원

사
업
추
진



Ⅶ
.
갯
벌

어
업
의

종
류



갯
벌

브
랜
드
화

1
0
대

유
망
품
종

육
성
전
략

갯
벌

수
산
물
의

고
부
가
가
치
화

및
갯

벌
생

태
계

보
존

을
통

한

갯
벌
의

지
속
적

활
용

목
표

목
표

어
업

인
소

득
의

지
속

적
생

산
및

잠
재

적
가
치
성

국
민

의
수

산
식

품
기

호
패

턴
에

적
합

한
고
품
질

건
강

기
능
성

어
촌

의
고

령
화

에
대

응
한

직
접

소
득

원
및

기
업
화

경
영
의

가
능
성

생
산

․
가

공
․
유

통
C
lu
s
te

r화
및

수
출

대
체
산
업
의

육
성

가
능
성

기
후

변
화

에
의

한
갯

벌
환

경
의

지
속

적
보
전
의

적
합
성

해
조

류
,
펄

,
플

랑
크

톤
등

을
먹

이
로

하
는

친
환
경

무
급
이

양
식
의

저
탄
소

녹
색

산
업

의
적

합
성

산
정
기

준
산
정
기

준



갯
벌

브
랜
드
화

1
0
대

유
망
품
종

육
성
전
략

생
산
방
법

경
쟁
력

참
여
주
체
/방

법

수
평
망

개
체
굴
양
식

-
고
품
질
,고

부
가
가
치
수
출

경
쟁
력

-
1억

52
00
만
원
/h
a

(일
본
,미

국
,유

럽
연
합
등
수
출
)

-
어
촌
계
,개

인
,

영
어
법
인
,기

업

축
제
식
양
식

-
고
부
가
가
치
수
출

경
쟁
력

-
갯
벌
축
제
식
양
식

-
1억

80
만
원
/h
a

-
어
촌
계
,개

인
,기

업
-
양
식
면
허
규
제
완
화

-
국
가
위
생
해
역
지
정

씨
뿌
림
양
식

-
고
품
질
명
품
바
지
락
생
산

-
4,
80
0만

원
/h
a

-
어
촌
계
,영

어
단
체

-
폐
사
저
감
기
술

씨
뿌
림
양
식

-
고
품
질
명
품
백
합
생
산

-
1억

원
/h
a

-
어
촌
계
,영

어
단
체

씨
뿌
림
양
식

-
고
품
질
명
품
고
막
생
산

-
1억

2천
만
원
/h
a

-
어
촌
계
,영

어
단
체

굴
참 바

지
락

해
삼 합

백 고
막



갯
벌

브
랜
드
화

1
0
대

유
망
품
종

육
성
전
략

생
산
방
법

경
쟁
력

참
여
주
체
/방

법

씨
뿌
림
양
식

-
고
품
질
명
품
생
산

-
6천

만
원
/h
a

-
어
촌
계
,영

어
단
체

자
연
산
채
취
/

인
공
종
묘
생
산

-
어
업
인
직
접
소
득
원

-
자
연
번
식
지
보
호
관
리

-
어
촌
계
,개

인
-
영
어
단
체

자
연
산
,축

제
식

씨
뿌
림
재
배

-
고
부
가
가
치
,기

능
성
식
품

-
관
광
자
원
육
성

-
9천

만
원
/h
a

-
영
어
단
체
,기

업
,

지
방
자
치
단
체

고
순
도
명
품

염
전
조
성

-
건
강
기
능
성
식
품

-
1억

6천
만
원
/h
a

-
개
인
/지
방
자
치
단
체

기
업
체
(신
안
소
금
,

전
국
의
87
%
생
산
)

씨
뿌
림
양
식

-
고
품
질
명
품
생
산

-
넓
은
양
식
적
지

-
어
촌
계
,영

어
단
체

무
락

가 함
초

동
죽 품
소
금

명 맛
류



서
식
생
물
분
포
(예

)

참 굴
백 합 동 죽



해
양
수
산
부
1
0
대
수
출
전
략
품
목
(2
0
1
4
년
수
행
중
)

갯
벌
참
굴

-
갯
벌
참
굴
인
공
종
자
개
발

-
갯
벌
참
굴
우
량
형
질
탐
색
및
보
존

-
갯
벌
참
굴
양
성
시
설
개
발

-
갯
벌
참
굴
중
간
육
성
개
발

-
갯
벌
참
굴
적
지
개
발
및
생
산
성
향
상
매
뉴
얼

해
삼

-
동
해
안
,
서
해
안
축
제
식
양
식
기
술
개
발

-
축
제
식
해
삼
양
식
적
지
개
발

-
해
삼
육
상
수
조
양
식
기
술
개
발

-
해
삼
배
합
사
료
개
발

갯
벌
양
식
어
업
인
의
주
요
품
목
:
바
지
락



Ⅷ
.
갯
벌

바
지
락

산
업

현
황



우
리
나
라
전
연
안
의
갯
벌
에
서
식
하
는
어
촌
경
제
의
중
추

식
량
자
원
으
로
매
우
중
요
(5
,7
18
가
구
)

연
안
의
간
척
매
립
등
으
로
서
식
처
와
자
원
의
급
격
한
감
소

방
조
제
사
업
으
로
모
래
공
급
차
단
및
펄
의
퇴
적
으
로
양
식
장
의
니
질
화

방
조
제
사
업
으
로
지
속
적
인
영
양
염
류
공
급
중
단
으
로
비
만
도
하
락

봄
철
대
량
폐
사
와
허
베
이
스
피
리
트
호
유
류
오
염
으
로
폐
사
가
중

여
름
철
집
중
호
우
로
인
한
담
수
화
로
대
량
폐
사

20
10
년
쏙
의
대
량
가
입
으
로
생
산
량
급
감

양
식
환
경
의
변
화
,밀
식
,질
병
등
으
로
양
식
생
산
량
격
감

중
국
산
식
용
바
지
락
의
대
량
수
입
으
로
어
업
인
의
어
려
움
가
중

바
지
락

(R
u
d
it
a
p
e
s
p
h
il
ip
p
in
a
r
u
m
)



시
화
호

87
~9
6

방
조
제

사
업
으
로

인
한

생
산
량

감
소

화
옹
호

91
~0
4

평
택
호

70
~7
7

삽
교
호

76
~7
9

대
호
방
조
제

81
~8
5

홍
보
방
조
제

91
~9
8

금
강
하
구
둑

83
~9
0

새
만
금
방
조
제

91
~1
0

1

1

AB
방
조
제

80
~9
5

2
2

3
4

3 4

5

5

6
6

7

8

9

7 98



바
지
락

유
통
량

변
동

38
,9
09

36
,4
37

25
,4
10

40
,6
42

40
,4
72

31
,8
48

21
,8
86

27
,4
59

36
,3
02

40
,3
93

36
,2
48

37
,9
29

25
,0
28

1,
76
1

2,
85
3

6,
55
9

6,
33
2

7,
27
0

6,
87
6

15
,5
27

14
,6
89

9,
78
4

14
,5
96

24
,4
47

42
,2
97

44
,1
31

0

10
,0
00

20
,0
00

30
,0
00

40
,0
00

50
,0
00

60
,0
00

70
,0
00

80
,0
00

90
,0
00

20
00

20
01

20
02

20
03

20
04

20
05

20
06

20
07

20
08

20
09

20
10

20
11

20
12

유통량(톤)

연
도

생
산
량

수
입
량

19
90
년

74
,5
81
톤
에
서
지
속
적
으
로
감
소

국
내
유
통
량
은

7~
8만
톤
으
로
국
내
생
산
량
감
소
로
수
입
비
중
이
높
아
짐



지
역

바
지
락
양
식

마
을
어
업

건
수

면
적
(h
a)

건
수

면
적
(h
a)

부
산

-
-

31
1,
69
3

인
천

23
14
6

10
4

1,
29
8

울
산

-
-

20
88
5

경
기

1
20

7
18
0

강
원

-
-

82
8,
52
5

충
남

15
8

2,
57
1

21
1

3,
98
1

전
북

13
0

1,
15
2

73
1,
70
7

전
남

15
5

1,
52
3

1,
88
1

78
,5
20

경
북

-
-

14
0

5,
79
7

경
남

14
7

99
3

63
3

18
,3
32

제
주

1
27

12
7

14
,3
46

계
61
5

6,
39
1

3,
30
9

13
5,
26
3

☞
바

지
락

양
식

어
업

권
은

6
1
5
건

,
6
,3

9
1
h
a
로

마
을

어
업

의
양

식
장

화
필

요

바
지
락

어
업
권

현
황
(2
0
1
2
년
)



바
지
락

지
역
별

생
산
량
(2
0
1
2
년
)

0

5,
00
0

10
,0
00

15
,0
00

20
,0
00

25
,0
00

30
,0
00

35
,0
00

40
,0
00

45
,0
00

20
00

20
01

20
02

20
03

20
04

20
05

20
06

20
07

20
08

20
09

20
10

20
11

20
12

생산량(톤)

연
도

인
천

경
기

충
남

전
북

전
남

경
남

부
산

서
해
안
이

80
%
를
차
지
하
며
,충
남
과
전
북
이
주
생
산
지
역
임



바
지
락

무
역
수
지

-5
,0
000

5,
00
0

10
,0
00

15
,0
00

20
,0
00

25
,0
00

30
,0
00

20
00

20
01

20
02

20
03

20
04

20
05

20
06

20
07

20
08

20
09

20
10

20
11

20
12

금액(천$)

연
도

20
00
년
도
초
반
에
는

25
0억
원
의
흑
자
였
으
나
최
근
적
자
로
나
타
남



바
지
락

종
패
발
생
장

조
성

기
술
개
발



바
지
락
은
서
해
안
의
갯
벌
에
서
가
장
높
은
생
산
비
중
(약

60
%
)을
차
지
함

국
내
산
종
패
의
안
정
적
공
급
이
이
루
어
지
지
못
하
여
중
국
산
종
패
수
입
증
가

최
근
주
교
어
촌
계
생
산
량
감
소

:(
’0
9)
1,
73
4톤

→
(’1
0)
93
4톤

→
(’1
1)
89
톤

국
내
수
급
현
황

(’1
2년

):
부
족
량
(5
,0
38
)=
소
요
량
(1
0,
71
8)
–
생
산
량
(5
,6
80
)

종
패
수
입
량

:(
’0
9)
35
4톤

→
(’1
0)
1,
56
3톤

→
(’1
2)

4,
90
3톤

수
입
금
액
증
가

:(
’0
9)
12
4천

$
→

(’1
0)
79
6천

$
→

(’1
1)
2,
39
1천

$

국
내
바
지
락
생
산
은
전
량
자
연
채
묘
에
의
존
되
어
서
식
환
경
이
중
요
하
나

유
류
피
해
,간
척
사
업
,
쏙
대
량
번
식
등
으
로
종
패
생
산
장
파
괴

☞
바
지
락

산
란
장

환
경
개
선
으
로

바
지
락

종
패
발
생
장

복
원

추
진
배
경



바
지

락
양

식
장

모
래

살
포



바
지

락
양

식
장

저
질

경
운



바
지

락
양

식
장

모
패

자
원

조
성



바
지

락
종

패
발

생
장

완
류

식
채

묘
시

설



봄
철

바
지
락

폐
사
기
작

구
명

및
저
감

방
안



서
해
안

지
역
에

동
시
다
발
적
으
로

발
생

발
생
시
기

:3
월
중
순

~
5월
초
순
(주
발
생
시
기

:4
월
)

장
소

:인
천
,안
산
,화
성
,서
산
,당
진
,태
안
,보
령
,서
천
,고
창
등

현
장
조
사
결
과

퇴
적
물

:자
갈
사
니
질
,패
각
질
,사
니
질
,사
질
,니
사
질

서
식
환
경

:수
온
,염
분
,p
H
등
은
바
지
락
의
폐
사
에
영
향
을
미
치
지

않
는
범
위

기
타
패
류

:동
일
양
식
장
내
의
동
죽
은
일
부
가
폐
사

다
른
서
식
생
물
의
폐
사
는
거
의
없
음

바
지
락
건
강
도

:비
만
도
는
낮
고
,함
수
율
은

80
%
이
상
으
로
불
량

폐
사
유
형

:저
질
밖
으
로
노
출
된
후
입
은
다
물
고
있
으
나

20
일
정
도

경
과
하
면
폐
사
하
고
,물
속
에
넣
어
도
폐
사
함

기
후
변
화
에

따
른

봄
철

대
량
폐
사



인
천

영
흥

선
재

(0
7
0
4
)

경
기

안
산

선
감

(0
6
0
4
)

경
기

화
성

도
리

도
(0

6
0
4
)

전
북

고
창

하
전

(1
3
0
2
)

주
요

폐
사
지
역

현
장



2
0
0
6
년

:
4
5
%
로

최
대

2
0
0
7
년

:
9
.2
%
로

감
소

2
0
0
8
년

:
2
2
.4
%
로

증
가

-
H

E
B

E
I

S
P

IR
IT

호
유

류
유

출
로

인
한

피
해

지
역

에
서

만
증

가
함

.

2
0
0
9
년

:
6
.0
%
로

감
소

-
H

E
B

E
I

S
P

IR
IT

호
유

류
유

출
로

인
한

피
해

지
역

에
서

감
소

함
.

2
0
1
0
년

:
8
.6
%
로

증
가

-
겨
울

철
기

온
변

화
폭

이
커

약
간

증
가

함
.

2
0
1
1
~
2
0
1
2
년

:
3
.0
~
3
.4
%
로

안
정
세

-
겨
울

철
기

온
변

화
폭

이
작

아
감

소
함

.

2
0
1
3
년

:
1
8
.3
%
로

급
격
히

증
가

-
1

월
의

지
속

적
인

강
추

위
로

급
격

히
증

가
함

.

바
지
락

폐
사
율

변
동



2
0
1
3
년

바
지
락

폐
사

지
도

오
지
4
6
.4
%

도
성
2
3
.6
%

종
현
1
9
.4
%

중
왕
2
1
.2
%

팔
봉
2
0
.2
%

왕
산
2
5
.7
%

활
곡
3
1
.6
%

파
도
2
.2
%

법
산
1
4
.9
%

라
향
3
1
.1
%

신
야
4
5
.5
%

누
동
4
8
.3
%

황
도
6
.9
%

선
재
1
8
.9
%

선
감
2
2
.0
%

하
전
8
1
.1
%

당
미
4
2
.4
%

상
펄
3
3
.0
%

상
황
7
.2
%

어
사
9
.7
%

남
당
9
.5
%

주
교
1
2
.8
%

치
도
2
.1
%

진
리
1
6
.4
%

도
리
포
1
2
.3
%

대
천
6
.4
%



0

1
0

2
0

3
0

4
0

5
0

6
0

기상특보지속일수

연
도

A
p
r.

M
a
r.

F
e
b
.

Ja
n
.

폐
사
율
이
높
게
나
타
난

20
06
년
부
터
기
상
특
보
지
속
일
수
는
적
었
으
나
,

2월
의
기
온
변
화
폭
은
큰
것
으
로
나
타
남
.

기
상
요
인

분
석



(D
e
c
e
m
b
e
r
2
0
0
7
,H
e
b
e
iS
p
ir
it
O
il

S
p
il
l
)

갯
벌

유
류
오
염
에

따
른

폐
사



H
EB

EI
S
P
IR
IT
호

비
오
염
지
역
(경

인
)
:
‘
0
8
년
과

‘
0
9
년
에

1
0
%

내
외
였
으
나

‘
1
0
년
에

2
0
%
로

증
가
함
.

H
EB

EI
S
P
IR
IT
호

오
염
지
역
(충

남
)
:
‘
0
8
년

2
4
.6
%
에
서
‘
0
9
년

4
.7
%
로

감
소
하
였
다

가
약
간

증
가
함
.

2
0
0
8
년
부
터

2
0
1
0
년
의

바
지
락

폐
사
율

비
교



일
시

:
2
0
1
0
.
9
.
3
0
~
1
0
.8

장
소

:
홍
성
군
,
서
산
시
,
태
안
군

1
1
개
소

평
균

폐
사
율

:
4
7
.1
%

원
인

:
7
~
9
월

집
중
호
우

담
수

영
향

특
징

:
폐
사
율
은

만
안
쪽
에
서

높
으
며

바
깥
에
서

폐
사
율

감
소

폐
사

징
후

:
황
도

9
월
부
터

저
염
분

(1
8
.4
‰

),
1
3
.7
%

폐
사

집
중
호
우
에

따
른

대
량
폐
사



서
산
기
상
대
강
수
량
자
료
(3
배
)

보
령
기
상
대
강
수
량
자
료
(2
배
)

0

4
0
0

8
0
0

1
2
0
0

1
6
0
0

2
0
0
7

2
0
0
8

2
0
0
9

2
0
1
0

강수량(mm)

연
도9
월

8
월

7
월

0

2
0
0

4
0
0

6
0
0

8
0
0

1
0
0
0

1
2
0
0

2
0
0
7

2
0
0
8

2
0
0
9

2
0
1
0

강수량(mm)

연
도9
월

8
월

7
월

2
0
1
0
년

1
0
월

폐
사
원
인

분
석



장
소

:
보
령
시

주
교
어
촌
계

등

점
유
율

:
2
0
1
0
년

이
전

2
0
%
,
이
후

8
5
%

원
인

:
쏙
의

대
량

가
입

특
징

:
쏙
의

가
입
으
로

저
질

교
란
,
압
밀
화

현
상
으
로

바
지
락

서
식
처

축
소

대
책

:
쏙
과

구
멍
의

제
거
를

위
하
여

경
운

필
요

쏙
대
량
번
식
에

따
른

바
지
락

감
소



농
업
기
법
을

도
입
한

바
지
락

비
만
도

향
상

기
술
개
발



ConditionIndex

20
10
년

2
0
1
0
년

봄
철

서
해

안
지

역
바

지
락

비
만

도
비

교



3
년
간
조
사
결
과
천
수
만
이
높
고
근
소
만
이
낮
음

서
해
안

지
역

바
지
락

비
만
도

변
화

0
.0

0
.2

0
.4

0
.6

0
.8

1
.0

Conditionindex

M
o
n
th

S
e
o
n
ja
e

S
e
o
n
g
a
m

H
w
a
n
g
d
o

P
a
d
o
ri



바
지
락

비
만
도

향
상
방
안

추
진
(2
0
1
4
~
2
0
1
8
년
)

-
갯
벌

유
용
생
물
의

서
식
환
경

및
서
식
실
태

조
사

-
바
지
락

등
주
요

품
종
별

먹
이
원
,
먹
이
량
,
먹
이
질

연
구

명
품

바
지
락

개
발
로

일
본
,
스
페
인

등
수
출

증
대
방
안

마
련

추
진
전
략

:
비
료
(고

형
,
후
민
질

등
)살

포
등

농
업
기
법

도
입

-
바
지
락

등
갯
벌

유
용
생
물
의

관
리
방
안

수
립

바
지
락
의

비
만
도

향
상

방
안

5
st
ep

5
st
ep

4
st
ep

4
st
ep

3
st
ep

3
st
ep

2
st
ep

2
st
ep

1
st
ep

1
st
ep

갯
벌

생
산
력

갯
벌

생
산
력

바
지
락

비
만
도
증
대

(가
능
성
높
음
)

바
지
락

비
만
도
증
대

(가
능
성
높
음
)

해
수

생
산
력

해
수

생
산
력 바
지
락

먹
이
원
이
용

바
지
락

먹
이
원
이
용

갯
벌
일
차
생
산
력

증
대

(비
료
)

갯
벌
일
차
생
산
력

증
대

(비
료
)



굴
껍
데
기
를

이
용
한

바
지
락

양
식
장

비
료

시
비



황
금
갯
벌

바
지
락

시
범

양
식
단
지

개
발



충
남

태
안
군

근
소
만
(근

흥
면
,
소
원
면
)
바
지
락

생
산

현
황

-
6
개

어
촌
계
,
9
2
4
명

-
연
간

약
3
,0
0
0
톤
(현

재
단
가

2
,2
0
0
원
,
6
6
억
원
)

근
소
만

황
금
갯
벌

바
지
락

현
황



채
취
비

절
감
을

위
한

바
지
락

채
취

기
계

도
임



근
소
만

바
지
락

양
식
단
지

관
리
방
안

수
립

●
양
식
단
지

관
리
방
안

수
립

-
종
패

생
산
량

증
대

환
경
개
선

방
안

:
산
란
증
대
,
유
생

착
저
유
도
,

치
패

정
착
률

항
상
,
종
패

생
존
률

향
상

등

-
종
패
장

관
리

방
안

:
종
패

채
취

-
종
패
장

운
영

방
안

:
종
패

판
매

-
종
패
장
과

양
식
장
의

구
획
화

및
관
리
방
안

-
품
질
향
상

및
관
리
로

수
출
증
대

●
결
과

활
용
:
어
업
인

교
육

및
장
기
계
획

수
립
에

활
용



근
소
만

바
지
락

소
득

증
대

효
과

:
4
2
억
원
(1
0
0
억
원

바
지
락

양
식
단
지

조
성
)

-
종
패

생
산

증
가

판
매

:
약

1
,0
0
0
톤
(1
2
억
원
)

-
품
질
향
상

증
가

판
매

:
단
가

1
,0
0
0
원

상
승
,
3
,0
0
0
톤
(3
0
억
원
)

근
소
만

황
금
갯
벌

바
지
락

소
득
증
대

효
과



Ⅲ
.
해
삼

산
업

현
황



시
장

여
건

:
세
계

최
대
소
비
시
장

중
국
시
장
(1
3
억
4
천
만
명
)

바
다
의

인
삼
(식

품
,
강
장
제
),
실
크
로
드
를

통
한

건
해
삼

공
급

중
국
인
의

해
삼

선
호
도

증
가
,
소
비

급
증
,
부
족
분

수
입
에

의
존

중
국
의

해
삼

수
입
국

수
:
일
본
,
필
리
핀
,
인
도
네
시
아
,
미
국
,
호
주
,
한
국

등
2
1개

국

세
계

해
삼

생
산
량
의

9
5
%
,
생
해
삼

12
0
만
톤

소
비
(비

공
식
)

산
업
화

및
연
안
오
염

등
으
로

해
삼

자
연

생
산
량

감
소

남
획
으
로

인
한

생
산
량

격
감
으
로

19
7
9
년

양
식
기
술
개
발

시
작

해
삼

일
반

현
황

국
내

:
주
메
뉴
가

아
닌

부
메
뉴
로
서

중
요
하
지

않
았
음

기
타 한
국

해
삼
가
격

급
등
,
2
0
0
9
년

9
,0
0
0
원
/k
g
⇒
2
0
12
년

18
,0
0
0
원
/k
g

한
∙중

FT
A
체
결

시
관
세
인
하
로

수
출

증
대

가
능

품
목

최
근

5
년

사
이

일
본
산

해
삼

가
격

5
배

폭
등



해
삼

육
성
전
략

수
출

산
업

육
성

(2
0
2
0
년

1
조

원
생

산
)새

로
운

고
부

가
가

치
소

득
창

출

정
부

의
1
0
대

수
출

전
략

품
목

육
성

고
부

가
가

치
친

환
경

양
식

산
업

자
원

회
복

및
서

식
장

조
성

국
가

1
0
대

전
략
품
목

고
부
가
가
치

생
산
시
스
템

확
립

해
삼
산
업
Cl
us
te
r육

성
,어
업
인
,기
관
,단
체
등
역
할
분
담

해
삼

일
반

현
황



05010
0

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

0

50
0

1,
00
0

1,
50
0

2,
00
0

2,
50
0

3,
00
0

3,
50
0

20
00

20
01

20
02

20
03

20
04

20
05

20
06

20
07

20
08

20
09

20
10

20
11

생산금액(억원)

생산량(톤)

연
도

생
산
량

생
산
금
액

해
삼

일
반

현
황

우
리
나
라

해
삼

생
산
량

및
금
액

연
구
및
방
류
시
작

1,
00
0톤
내
외
생
산
량
이
방
류
효
과
로

2,
50
0톤
내
외
로
증
가
,방
류
로
는
한
계
상
황

⇒
서
식
처
조
성
등
다
양
하
고
적
극
적
인
양
식
기
술
개
발
필
요



해
삼

일
반

현
황

우
리
나
라

지
역
별

해
삼

생
산
현
황

경
남
과
충
남
의
생
산
량
이
가
장
많
으
나
,생
산
량
통
계
믿
기
어
려
움

⇒
전
북
은

20
07
년

41
1톤

,2
00
9년

1톤
,2
01
0년

0톤
,2
01
1년

2톤
,2
01
2년

2톤

0

50
0

1,
00
0

1,
50
0

2,
00
0

2,
50
0

3,
00
0

3,
50
0

20
00

20
01

20
02

20
03

20
04

20
05

20
06

20
07

20
08

20
09

20
10

20
11

20
12

생산량(톤)

연
도

인
천

경
기

충
남

전
북

전
남

경
남

부
산

울
산

경
북

강
원

제
주



해
삼

양
식

기
술
개
발
(2
0
0
3
.
8
~
2
0
0
6
.
8
)

-
수
산
특
정
연
구
개
발
사
업

-
국
립
수
산
과
학
원

서
해
수
산
연
구
소

○
인
공
종
묘

대
량
생
산

기
술
개
발

○
육
상
수
조
식

양
식
기
술
개
발

○
씨
뿌
림

자
원
조
성
기
술
개
발

○
축
제
식

양
식
기
술
개
발

○
축
제
식

및
육
상
수
조
식
의

복
합
양
식
기
술
개
발

해
삼

일
반

현
황

해
삼

양
식

기
술
개
발

현
황

해
삼
양
식
의
기
반
마
련



해
삼

양
식

산
업
화
를

위
한

핵
심
기

술
개
발
(2
0
1
1
~
2
0
1
2
년
)

-
국
립
수
산
과
학
원

남
서
해
수
산
연
구
소

전
복

가
두
리

저
층
을

이
용
한

해
삼

양
식

기
술
개
발
(2
0
1
0
~
2
0
1
1
년
)

-
국
립
수
산
과
학
원

서
해
수
산
연
구
소

해
삼
시
범

연
구
사
업

(2
0
1
0
.
9
~
2
0
1
2
.
8
)

-
전
남

해
양
수
산
과
학
원

국
제
갯
벌
센
터

축
제
식
에
서

인
공
기
질
을

이
용
한

해
삼
양
식

(2
0
1
1
~
2
0
1
3
)

-
충
남
수
산
관
리
소

태
안
사
무
소

해
삼

양
식
산
업

기
술
개
발

연
구

(2
0
1
2
.
6
~
2
0
1
3
.
5
)

-
인
하
대
학
교

:
중
국

종
묘
생
산

기
술
이
전

해
삼

일
반

현
황

해
삼

양
식

기
술
개
발

현
황



1
0
대

수
출
품
목
(해

삼
)
육
성
사
업
(2
0
1
3
~

)

-
동
해
안

축
제
식

양
식
,
가
두
리

양
식

기
술
개
발

:
국
립
수
산
과
학
원

남
서
해
수
산
연
구
소

-
서
해
안

축
제
식

양
식

기
술
개
발

:
국
립
수
산
과
학
원

갯
벌
연
구
소
,
수
산
양
식
기
술
사
무
소

-
해
삼

배
합
사
료

개
발

:
국
립
수
산
과
학
원

사
료
연
구
센
터

-
해
삼

육
상
수
조

양
식

기
술
개
발

:
국
립
수
산
과
학
원

남
서
해
수
산
연
구
소
,
한
국
농
수
산
대
학

-
축
제
식

해
삼
양
식

적
지
개
발

:
한
국
농
어
촌
공
사

해
삼

일
반

현
황

해
삼

양
식

기
술
개
발

현
황



해
삼

인
공

종
묘
생
산

필
요
성



해
삼

인
공

종
묘
생
산

필
요
성

해
삼
의

산
란
생
태

및
가
입

특
성

개
체
당

산
란
량
이

많
음

-
1
0
0
~
5
0
0
만
개
,
최
대

1
,0
0
0
만
개

이
상
(난

소
1
g
약

2
0
만
개
)

-
자
손
의

자
원

가
입
이

적
을

경
우

r-
s
tr
a
te
g
y

자
연
에
서

자
원

가
입
이

적
음

-
연
안
의

해
조
장
,
암
반
의

틈
에

부
착
한

개
체
만

생
존

천
해
양
식
에
서

인
공
종
묘
의

입
식
이

필
요



천
해
양
식

천
해

위
망
양
식
(그

물
로

둘
러

친
양
식
)

위
언
양
식
(근

해
콘
크
리
트

양
식
)

축
제
식

양
식

채
롱
양
식

가
두
리

양
식

육
상
수
조

양
식
(인

공
항
온
)

해
삼

전
복

혼
합
양
식

새
우

해
삼

혼
합
양
식

해
저

망
상
자
양
식

해
삼

인
공

종
묘
생
산

필
요
성

해
삼

양
식
의

종
류

다
양
한
해
삼
양
식
을
위
하
여
인

공
종
묘
의
대
량
공
급
필
수



해
삼

인
공

종
묘
생
산

필
요
성

우
리
나
라

해
삼

종
묘

방
류
효
과

20
06
년

6월
29
,0
00
마
리

3c
m

완
도

청
산

20
04
년

5월
50
,0
00
마
리

3c
m

20
08
년

6월
10
,0
00
마
리

3-
5c
m

여
수

안
도

김
,2
01
2



해
삼

인
공

종
묘
생
산

필
요
성

중
국

해
삼

생
산
량
과

종
묘

생
산
량

1
0

1
1
0

2
1
0

3
1
0

4
1
0

5
1
0

6
1
0

0

2
0
,0
0
0

4
0
,0
0
0

6
0
,0
0
0

8
0
,0
0
0

1
0
0
,0
0
0

1
2
0
,0
0
0

1
4
0
,0
0
0

2
0
0
3

2
0
0
4

2
0
0
5

2
0
0
6

2
0
0
7

2
0
0
8

2
0
0
9

2
0
1
0

종묘(억마리)

생산량(톤)

연
도

생
산
량
(톤
)

종
묘
(억
마
리
)



홋
카
이
도
에
서

포
획
된

해
삼
의

단
가
(붉

은
색

선
).
20
03
년

이
후

급
격
히

상
승
!

20
08
년

50
,0
00
원
/㎏
까
지
상
승
(활
해
삼
)

해
삼

인
공

종
묘
생
산

필
요
성

일
본

홋
카
이
도

생
산
량

Sa
ka
i,
20
12



해
삼
양
식

우
리
나
라

해
삼

종
묘
생
산



〈어
미
확
보

및
관
리
〉

•
수
온

:
1
5
.0
~
1
7
.0
℃

•
산
란
성
기

수
온

:
1
7
~
2
0
℃

•
염
분

:
2
8
.0

~
3
2
.0
‰

•
사
료

여
부

:
미
급
여

•
환
수

:
1
일

1
회

(1
/2
)

•어
미

선
정

돌
기
에

상
처
가

없
으
며
,

표
피
가

벗
겨
지
지

않
은

해
삼

무
게

:2
00
g
이
상

•상
태

불
량

:
페
니
실
린

약
욕

(관
리

방
법
)

인
하
대
,2
01
2



〈산
란

유
도
〉

표
면

자
극

-
자
극
을

통
한

배
란

촉
진

-
표
면

자
극

시
외
부
노
출

4
0
분

후
자
극

3
0
분

실
시

-
이

외
산
란
유
도

방
법
(
자
연
산
란
,
수
온
자
극
,
간
출
자
극
,
현
탁
액

살
포
)인
하
대
,2
01
2



〈수
정

및
부
화
〉

•
난

관
리

시
망
(1
0
0
㎛
)을

이
용
하
여

수
조
의

1
/2

o
r
1
/3

환
수

•
부
화

전
까
지

먹
이

미
급
여

•
방
란
,
방
정

시
입
수
관

위
쪽
에
서

가
느
다
란

액
체

확
인
으
로

암
,수

구
분

•
산
란
한

모
삼
은

암
,수

따
로

분
리

•
암
수
색
깔

:
주
황

-
암
컷

백
색

-
수
컷

(관
리

방
법
)

인
하
대
,2
01
2



냉
동
농
축
먹
이
공
급

인
하
대
,2
01
2



〈수
정

및
부
화
〉

수
정
란

2
세
포
기

4
세
포
기

1
6
세
포
기

상
실
기

포
배
기

낭
배
기

아
우
리
쿨
라
리
라

돌
리
올
라
리
라

펜
탁
툴
라

부
착

해
삼

인
하
대
,2
01
2



〈유
생
분
조
〉

(분
조

방
법
)

-
건
강
하
고

발
육
이

양
호
한

유
생
은

표
층

분
포

-
분
조
기

만
드
는

법
:
망
목

2
0
0
㎛
를

3
0
cm

길
이
로

제
작

(각
경
은

수
조
의

반
지
름
)

-
분
조
기
에

수
조

표
층
을

떠
분
조
기

채
로

다
른

수
조
에

여
러

차
례

반
복

분
조

(방
법

2
:
수
조

내
유
생
을

사
이
펀

방
식
을

사
용
하
여

2
0
0
㎛

망
으
로

옮
겨

유
생

분
조
)

-
유
생

밀
도
는

일
반
적
으
로

±
0
.5
~
0
.6

개
/m

l

인
하
대
,2
01
2



먹
이
공
급

인
하
대
,2
01
2



수
조
청
소

인
하
대
,2
01
2



선
별

인
하
대
,2
01
2



우
리
나
라

해
삼

종
묘
생
산

현
황

해
삼

사
료

및
약
품

변
화
(2
0
1
2
년
)

인
하
대
,2
01
2



-
1
9
5
8
년

:
인

공
종
묘
생
산

시
작
(산

동
성

해
수
양

식
연

구
소
),
연

구
중

단

-
1
9
7
3
년

:
인

공
종
묘
생
산

재
시
작

,
0
.5
m
m
(7
~
1
0
만

마
리
/㎥

)

-
1
9
7
4
년

:
인

공
투
석

및
종
묘

씨
뿌
림

(산
동
성

해
수

양
식

연
구

소
)

-
1
9
7
8
년

:
투

석
,
나
뭇
가
지

투
입

,
어
미
해
삼

이
식

(황
해

수
산

연
구

소
)

-
1
9
7
9
년

:
인

공
배
합
사
료

공
급

(영
성
시

자
연

해
삼

양
식

장
)

-
1
9
8
0
년

:
인

공
종
묘
생
산

3
c
m
(2
~
3
만

마
리
/㎥

)로
발

전

-
1
9
8
1
년

:
해

조
와

어
분
을

사
료
로

공
급

(실
외

콘
크

리
트
,
생

존
율

6
3
%
)

-
1
9
8
3
년

:
인

공
종
묘

상
업
화

달
성

,
지
속
적

발
전

-
1
9
8
0
년
대

중
반

이
후

:
축
제
식

양
식

자
리

잡
음

-
2
0
1
0
년

양
식
생
산
량

:
1
3
만
톤
(산

동
성

6
만
6
천

톤
,
요

녕
성

6
만

톤
)

-
2
0
1
0
년

종
묘
생
산
량

:
5
5
2
억
마
리

(산
동
성

3
2
2
억

,
요

녕
성

2
2
7
억

)

중
국
의

해
삼
양
식

발
전
과
정



해
삼

대
량

인
공
종
묘
생
산

발
전
방
안



◆
국
내

해
삼

전
용

사
료

및
약
품

시
장
의

협
소

-
사
료

및
약
품

시
장

협
소
로

개
발

미
흡

및
유
통

어
려
움

◆
해
삼

전
용

사
료
의

개
발

및
보
급

-
생
산

단
계
별

사
료
공
급

매
뉴
얼

확
립

-
단
기
적
으
로

중
국

사
료
의

수
입

자
유
화

-
장
기
적
으
로

단
계
별

전
용
사
료
의

개
발

및
보
급

◆
해
삼

전
용

약
품
의

개
발

및
보
급

-
폐
사

발
생

유
형
별

약
품
처
리

매
뉴
얼

확
립

-
단
기
적
으
로

중
국

약
품
의

수
입

자
유
화

-
장
기
적
으
로

폐
사

유
형
별

약
품
의

개
발

및
보
급

해
삼

전
용

사
료

및
약
품

공
급
체
계

개
선



◆
해
삼

인
공

종
묘
생
산

목
표

-
연
간

1
0
억

마
리

생
산
체
제

구
축

◆
해
삼

종
묘

생
산
업
체
의

육
성

:
1
3
0
개
소
,
1
0
억

마
리

▪
대
규
모

종
묘
생
산

업
체

:
1
0
개
소
×
2
,0
0
0
만
마
리
(2
,0
0
0
평
)
=
2
억
마
리

▪
중
규
모

종
묘
생
산

업
체

:
4
0
개
소
×
1
,0
0
0
만
마
리
(1
,0
0
0
평
)
=
4
억
마
리

▪
소
규
모

종
묘
생
산

업
체

:
8
0
개
소
×

5
0
0
만
마
리
(5
0
0
평
)
=
4
억
마
리

※
대
규
모

1
0
개
소

:
양
식
단
지

조
성
과

연
계

인
천

1
,
경
기

1
,
충
남

2
,
전
북

1
,
전
남

1
,
경
남

1
,
경
북

1
,
강
원

1
,
제
주

1

종
묘

생
산
업
체
의

육
성

및
지
원



◆
해
삼

전
용

종
묘
배
양
장

시
설

-
청
소

등
사
육
관
리
가

용
이
한

구
조
의

전
용

배
양
장

필
요

◆
조
기
종
묘
생
산

등
기
술
경
쟁
으
로

가
격
인
하
,
밀
수
입

도
태

-
조
기
종
묘
생
산

확
대

:
1
0
월
까
지

체
장

4
c
m

이
상
,
5
~
7
c
m
(3
0
0
~
4
0
0
마
리
/k
g
)

-
g
당

1
5
0
원

수
준
으
로

가
격

인
하

-
우
량
종
묘
생
산
을

위
한

시
설

지
원

종
묘

생
산
업
체
의

대
량

생
산
체
계

구
축



◆
종
묘

생
산

및
양
식

기
술
자

육
성

-
산
업
적
으
로

활
용
할

인
적

인
프
라

구
축

미
흡

-
지
자
체

수
산
사
무
소

전
담
요
원

확
보

및
인
공
종
묘
생
산

실
무
기
술

교
육

-
해
삼
양
식

전
문
기
술
교
육

프
로
그
램

운
영

-
기
술
자
의

동
남
아

지
역

진
출
기
회

확
대

◆
종
묘
생
산
과

양
식
의

연
계
성

확
보

-
지
자
체
,
수
협
의

방
류

사
업
에
만

의
존
하
여

기
술
개
발

안
함
,
민
간

양
식
어
업
인

없
음

-
종
묘
생
산

업
자
의

직
접
적
인

양
식

유
도

:
천
해
양
식
장

은
신
처

조
성

신
규
면
허

종
묘

생
산

기
술
자
의

육
성

및
양
식

연
계



◆
외
국
산

해
삼

도
입
으
로

우
량
종

개
량

-
돌
기
가

많
고

긴
일
본
산
,
러
시
아
산
,
중
국
산

등
우
량
품
종

도
입
으
로

품
종

개
량

◆
선
발
육
종

-
성
장
이

빠
르
고

내
병
성
이

강
한

개
체
의

선
발
육
종

◆
6
열

돌
기

해
삼
의

품
질

확
립

해
삼

품
종

개
량

일
본

홋
카
이
도

러
시
아

블
라
디
보
스
톡

한
국

태
안



해
삼

조
기

종
묘
생
산

정
착

◆
조
기

종
묘
생
산

-
어
미

크
기

:
4
0
0
g
내
외
의

큰
개
체

-
생
식
소
숙
도
지
수

:
1
8
~
2
3
.5
%

-
사
육
밀
도

:
1
0
마
리
/톤

-
먹
이

:
펄
,
새
우
분
말
,
지
충
이

가
루
,
해
조
분
,
효
모
분

혼
합

공
급

-
단
백
질

함
량

:
2
0
%

전
후
로

조
절

-
먹
이

공
급
량

:
체
중
의

5
~
1
0
%

수
온
상
승
,
적
산
수
온

8
0
0
℃

◆
수
온
상
승

:
적
산
수
온

8
0
0
℃

-
0
~
6
℃

:
매
일

1
℃

상
승
,
6
~
8
℃

:
2
일

1
℃

상
승
,
8
~
1
2
℃

:
4
일

1
℃

상
승
,

1
2
~
1
4
℃

:
6
일

1
℃

상
승
,
1
4
~
1
6
℃

:
7
일

1
℃

상
승
시
켜

-
1
6
℃
에
서

산
란
할

때
까
지

유
지



해
삼

조
기

종
묘
생
산

(새
만
금
종
묘
수
산
)

◆
조
기

종
묘
생
산
(실

제
예
)

-
어
미

크
기

및
마
리
수

:
2
5
0
g
내
외
(4
0
0
마
리
)

-
어
미
관
리

:
2
0
1
2
년

1
1
월

2
0
일
(자

연
수
온

1
0
℃
)
부
터

-
온
도
관
리

:
1
3
℃
까
지

하
루
에

0
.5
℃
씩

상
승
(6
일

동
안
)시

켜
1
5
일

유
지
(1
2
월

1
0
일
)

성
숙
촉
진
을

위
하
여

1
2
월

1
0
일
에

0
.5
℃

상
승
(1
2
월

1
0
일
)
1
3
.5
℃

2
주
에

한
번
씩

0
.5
℃
씩

상
승
(1
2
월

2
4
일
)
1
4
.0
℃

2
주
에

한
번
씩

0
.5
℃
씩

상
승
(1
월

1
0
일
)
1
4
.5
℃

2
주
에

한
번
씩

0
.5
℃
씩

상
승
(1
월

2
4
일
)
1
5
.0
℃

2
주
에

한
번
씩

0
.5
℃
씩

상
승
(2
월

1
0
일
)
1
5
.5
℃

2
주
에

한
번
씩

0
.5
℃
씩

상
승
시
켜
(2
월

2
5
일
)
1
6
.0
℃

-
어
미
선
별

:
산
란
가
능
성

높
은

1
3
7
마
리
를
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.Ⅰ 갯벌어업의 정의

갯벌 이란 모래 돌 흙 등으로 형성되어 있는 바닷가 및 연중 최만조시 수위선❍
과 지면이 접하는 경계선으로부터 연중 최간조시 수위선과 지면이 접하는 경계선

까지의 지역과 수산업법 제 조 제 항에 의한 갯벌어업 어장의 수심 범위

내의 구역을 말한다 갯벌 어업의 육성 및 지원에 관한 법률안

❍ 갯벌어업 이란 갯벌어장 주변의 일정한 지역에 거주하는 어업인이 바닷가와 해안에

연접한 일정한 수심 이내의 수면을 구획하여 패류 해조류 등 수산동식물을 관

리 조성하여 포획 채취하거나 양식하는 어업을 말한다

❍ 갯벌수산물 이란 갯벌어장에서 포획 채취하거나 양식으로 생산된 수산물을 말한다

그림 갯벌어업 범위 모식도1.

.Ⅱ 갯벌어업의 추진배경

갯벌 생태계의 중요성

생물다양성의 보고 수산생물의 산란장 성육장 역할❍
미생물 수산생물 등에 의한 오염물질의 정화기능❍
홍수 태풍 해일 등 기상재해의 완충지 및 인접 육지 기상조절 기능❍
기능성 식품 및 의약품 개발이 가능한 천연자원의 보고❍
문화적 심미적 기능 해수욕장 자연경과 등❍
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그림 갯벌 생태계의 구조2.

갯벌 면적의 지속적 축소 및 갯벌 생산량 감소로 인한 소득원의 개발

❍시화 새만금 인천 송도 등 대규모 매립으로 인한 갯벌면적 감소

년 에서 년 로최근 년동안약 감소

약 조 억원의경제적손실 갯벌의경제적가치 당 억 만원 해양수산부

❍갯벌훼손 및 환경오염의영향으로갯벌수산물생산량이크게감소
갯벌의체계적인 관리부재로 바지락 등 수산생물의 대량폐사 급증

년갯벌패류생산량 톤 은 년 톤에비해 감소

❍갯벌 생산 패류 품종의 다양성 감소로 소득원의 다변화 및 새로운 소득원 개발 필요
바지락이갯벌전체패류생산량의 차지

갯벌의 농토화를 통한 친환경 생산기반 조성

❍현재 양식 갯벌은 로전체갯벌의 만활용되고있어서충분한개발가능성

❍무급이 무약제의 친환경성과 저비용 고수익의 미래 녹색성장산업으로서 개발 가능

어가 인구의 감소 및 고령화에 따른 갯벌 산업 페러다임의 전환 필요

❍어가 인구는 만 천명 년으로 전체 인구의 약 수준

어가인구는 년 만 천명 년 만 천명 감소

❍어가 인구 중 세 이상의 고령 인구 비율이 로 급증
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노령화지수 세이상 인구 세이하 인구 급증

갯벌에 대한 국민의 수산업적 문화적 욕구에 대한 충족 방안 마련

❍청정 환경 욕구 웰빙 및 안전한 먹을거리에 대한 욕구를 충족시킬 수 있는 갯벌산업 개발

허베이스피리트호 유류오염 사고

갯벌 어장이 유류로 오염되어 어장환경 개선사업 및 생산성 복원 필요❍

.Ⅲ 갯벌의 이용개발 현황

전국 갯벌 분포

❍우리나라 갯벌은 전체 로서 서해안 지역에 가 분포되어 있고

남해안에 가 분포

인천 경기지역 충남 전북 전남 경남 부산

❍충남 갯벌은 전국의 인 로 암반갯벌 사질갯벌 니질갯벌 혼합갯벌 등 다

양한 형태를 가지고 있으며 태안군이 가장 넓은 를 보유

표 충청남도 갯벌 면적 현황

합계 아산시 당진시 서산시 태안군 홍성군 보령시 서천군

358.8 6.5 28.1 67.3 138.4 14.4 32.8 71.3

표 우리나라 갯벌 패류양식 어업권 현황 해양수산부

지역
굴 바닥식( ) 바지락 꼬 막 가무락 새꼬막 백 합 동 죽

건수 면적 건수 면적 건수 면적 건수 면적 건수 면적 건수 면적 건수 면적

인 천 26 200 23 146 10 144 6 53

경 기 1 20

충 남 55 550 158 2,571 1 20 40 324 5 40 6 61 3 28

전 북 7 31 130 1,152 57 511 32 505 3 35

전 남 132 1,240 155 1,523 224 3,253 7 51 810 10,187 10 164

경 남 12 87 177 953 3 26 53 339

부 산

제 주 1 27

계 232 2,108 616 6,391 228 3,299 114 1,030 981 11,071 25 313 3 28

전국 갯벌의 이용 현황

❍갯벌 어업권은 총 건 로 전체 갯벌의 약 가 갯벌어장으로 활용
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.Ⅳ 갯벌 수산물 생산 현황

국내 갯벌 패류 생산량 변동

❍갯벌 패류 생산량의 지속적인 감소

표 우리나라 갯벌 패류 생산량 현황 해양수산부

구분
갯벌 패류 톤

바지락 꼬막 가무락 백합 동죽

.Ⅴ 갯벌의 습지 보호지역 현황

습지 보호 지역 명칭 및 면적

❍ 년 현재 우리나라 습지 보호지역은 개소 로 전국 갯벌의 에 해당

❍ 년 현재 우리나라 해양생태계 보호지역은 개소 지정

대이작도 신두리 문섬 오륙도
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표 갯벌 습지 보호지역 지정 현황

지정명칭 지정일자 면적 위 치 비 고

무안갯벌 2001.12.28 35.6㎢ 무안군 현경면 해제면, 람사`08.1
습지 등록

진도갯벌 2002.12.28 1.24㎢ 진도군군내면․고군면
순천만갯벌 2003.12.31 28㎢ 순천시 별량면, 해룡면 도사동, 람사`06.1

습지 등록

보성벌교갯벌 2003.12.31 7.5㎢ 보성군 벌교읍 호동리 장양리,

옹진장봉도갯벌 2003.12.31 68.4㎢ 인천 옹진군 장봉리 일대

부안줄포만갯벌 2006.12.05 3.5㎢ 부안군 줄포면 부안면,

고창갯벌 2007.12.31 11.8㎢ 고창군 부안면 심원면,

서천갯벌 2008. 1.30 16.5㎢ 서천군 비인면 종천면,

총 계 개소8 172.54㎢ 전국 갯벌의 에 해당6.8%

그림 갯벌습지 보호지역 및 해양생태계 보호구역3.
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.Ⅵ 갯벌의 종합이용 국내외 사례

국내 갯벌형 바다목장

❍연평도 소규모 바다목장에서 갯벌 수평망 개체굴 양식 성공
년 연평도 어촌계 개체굴 소규모 바다목장 소득 억원 예상

❍태안 갯벌형 바다목장 수평망 개체굴 조성 년

허베이스피리트호 유류오염 지역 굴 대량폐사에 따른 산란용 우량 모패 단지 조성

중국의 해삼 양식

❍갯벌 조간대에 대규모 해삼 축제식 양식장을 조성 연간 약 만톤전체 생산량의 정도

을 생산

프랑스의 개체굴 양식

❍프랑스는 불모지 갯벌 만평 을 개체굴 농장으로 조성

유휴방치 갯벌 에 도전

❍ 약 만 의 갯벌에서 연간 억개의 개체굴 생산

생산자 가격 기준 조 억원 개당 원

❍고령화 진행에도 불구하고 젊은 인력 대거 어촌 유입
❍프랑스의 생식용 개체굴 소비는 연간 억개 유럽전체 연간 억개이며 해마

다 억개 정도를 해외에서 수입

❍중국 대만이 중심이 된 소스 시장이 세계적으로 확산

❍유럽 등지에서 유일한 생식 어패류
프랑스 미국 일본냉동굴 생굴 호주 등 국민소득 상위국가

❍프랑스 미국 일본 호주 캐나다 러시아 등지에서 전문 고급 레스토랑 급속

확산

그림 프랑스 노르망디의 개체굴 수평망 양식장4.

남아프리카공화국의 개체굴

❍프랑스로부터 개체굴 양식기술을 도입 일본으로 개체굴 수출
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일본의 함초

❍갯벌 함초의 식품 및 의약용 상품 산업화
❍갯벌 염생식물 함초 등 을 이용한 관광산업 개발

그림 일본 갯벌 함초의 관광 자원화5.

갯벌 복원사업 추진

❍네덜란드 년부터 방조제 제거 및 갯벌복원 추진

❍일본 사업 등을 통해 갯벌복원 및 인공갯벌 창출

❍미국 샌프란시스코만 사업 루이지애나 연안 및 매릴랜드주 포플라섬 복원 중

❍우리나라 훼손된 갯벌의 를 건강한 갯벌생태계로 복원 계획

갯벌 어업의 종류

노출성 패류 갯벌 참굴

잠입성 패류 바지락 백합 가무락 동죽 꼬막류 맛류 등

잠입성 연체동물 낙지

노출성 기타동물 해삼

채취성 식품 소금 함초

산업화된 갯벌어업 갯벌 참굴 해삼 바지락 소금 함초 등

갯벌 바지락 산업 현황

바지락 일반 현황

❍ 우리나라 전 연안의 갯벌에 서식하는 어촌경제의 중추 식량자원으로 매우 중요
가구(5,718 )

❍ 연안의 간척 매립 등으로 서식처와 자원의 급격한 감소
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❍ 방조제 사업으로 모래 공급 차단 및 펄의 퇴적으로 양식장의 니질화
❍ 방조제사업으로 지속적인 영양염류 공급 중단으로 비만도 하락
❍ 봄철 대량폐사와 허베이스피리트호 유류오염으로 폐사 가중
❍ 여름철 집중호우로 인한 담수화로 대량폐사
❍ 년 쏙의 대량가입으로 생산량 급감2010
❍ 양식환경의 변화 밀식 질병 등으로 양식 생산량 격감, ,
❍ 중국산 식용 바지락의 대량 수입으로 어업인의 어려움 가중
생태적 특징

분포 우리나라와 일본 및 중국 연안을 비롯하여 미국 북서 해안과 유럽 국가들❍
의 조간대에 널리 분포

❍ 서식 간조시 시간 노출선부터 수심 내외의 니사질 모래와 자갈 혼합질 등

❍ 생태 온도적응범위 서식 적수온 내외 산란 적수온 산란

기 월 월 상순 주 산란기 월 월 수명 약 년 상품크기 각장 이

상 까지 성장기간 년 자웅이체

식성 식물플랑크톤과 물 속 또는 펄 속의 유기물 파편❍
바지락 연도별 생산량 및 생산금액

단위 톤 천원

구 분
합 계 일반해면 천해양식

생산량 생산금액 생산량 생산금액 생산량 생산금액

년

년

년

년

년

년

년

년

년

년

년

년

년
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바지락은 서해안의 대형 간척사업 시화호 화옹호 아산만 천수만 금강 새만금( , , , , ,❍
등 으로 서식처가 감소하면서 생산량이 격감함)
* (’90) 74,581 (’06) 21,886 (’09) 40,393 (‘11) 37,929 (‘12) 25,028→ → → →
바지락은 일반해면과 천해양식에서 생산되는 어종으로 해황 폐사에 따라 생산량,❍
변동이 심함

년 전체 생산량은 톤 생산금액 억원으로 감소 중* 2012 25,028 , 666
일반해면 생산량은 년간 톤으로 안정세를 유지함3 12,230~12,818❍
* (’00) 20,982 (’06) 7,559 (’09) 22,488 (‘11) 12,230 (‘12) 12,405→ → → →
천해양식 생산량은 년에 비하여 년에 로 감소함2011 2012 49.1%❍
* (’00) 17,927 (’06) 14,327 (’09) 17,905 (‘11) 25,699 (‘12) 12,623→ → → →
바지락 시도별 생산 현황

단위 톤

구 분 계 인천 경기 충남 전북 전남 경남 부산 제주

년

년

년

년

년

년

년

년

년

년

년

년

년

년평균

점유율

❍바지락의 년 평균 생산량에서 서해안의 인천 경기 충남 전북에서 인3 , , , 77.8%
톤이 생산됨25,743

❍바지락의 년 평균 생산량에서 전북이 인 톤으로 가장 많았으며 생3 36.6% 12,115 ,
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산량은 증가하였다가 년에 급격하게 감소함2012
* (’00) 5,280 (’06) 3,954 (’09) 15,680 (‘11) 17,986 (‘12) 4,709→ → → →

❍바지락의 년 평균 생산량에서 충남이 인 톤으로 전북 다음으로 많았3 32.1% 10,629
으며 생산량은 증가하였다가 년에 감소함, 2012
* (’00) 10,669 (’06) 9,928 (’09) 7,065 (‘11) 10,235 (‘12) 8,731→ → → →
바지락 양식 어업권 현황 해양수산부

구분 계 인천 경기 충남 전북 전남 경남 부산 제주

합계
건수
면적

바지락

양식

건수

면적

바지락

한정

건수

면적

복합

한정

건수

면적

❍우리나라 바지락 양식 어업권은 전체 건 로 바지락 양식어업 건699 7,581ha 615 ,
바지락 한정어업 건 바지락 복합 한정어업 건 로 나6,391ha, 57 , 766ha, 27 424ha

타남
❍바지락 면허가 가장 많은 지자체는 충남으로 건 였으며 다음으로 전176 , 2,718ha ,
남이 건 경남이 건 전북은 건 로 나타남172 , 1,75ha, 147 , 953ha, 135 , 1,205ha

❍마을어업 중에는 바지락으로 구분되어 있지 않지만 서해안의 인천 경기 충남 전, , ,
북의 많은 마을어장에서 바지락이 생산되고 있음
바지락 양식의 역사
종묘생산❍ 대부분이 자연 종묘생산이며 인공종묘는 생산기술이 개발되어 있으나 경제

성이 부족하여 활성화되지 않음

❍양성 년 경기도 연안의 간석지에서 씨뿌림 양식이 시작되어 년대에 급속히

증가하여 년에 최대를 보인 후 감소

바지락 양식 방법

❍가을 씨뿌림 씨뿌림 월 양성 내후년 월 수확 월

❍봄 씨뿌림 씨뿌림 월 양성 내후년 월 수확 월

❍주 양식지 서해안의 충남 전북 경기도와 인천 남해안의 일부

바지락 양식 적지

❍노출시간 썰물시 시간

❍저질형태 니사질 모래 펄

❍서식환경 육수의 영향을 받는 파도가 조용한 내만으로서 태풍 홍수 등에 의한 지
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반변동이 거의 없는 곳 해수의 유통이 좋고 먹이생물이 많은 곳

바지락 종패발생장 조성 기술개발
❍바지락은 서해안의 갯벌에서 가장 높은 생산 비중 약 을 차지함( 60%)
❍국내산 종패의 안정적 공급이 이루어지지 못하여 중국산 종패 수입 증가
❍최근 주교 어촌계 생산량 감소 톤 톤 톤: ('09)1,734 ('10)934 ('11) 89→ →
❍국내 수급현황 년 부족량 소요량 생산량('12 ) : (5,038) = (10,718) - (5,680)
❍종패 수입량 톤 톤 톤: ('09)354 ('10)1,563 ('12) 4,903→ →
❍수입금액 증가 천 천 천: ('09)124 $ ('10)796 $ ('11) 2,391 $→ →
❍국내 바지락 생산은 전량 자연채묘에 의존되어 서식환경이 중요하나 유류피해 간,
척사업 쏙 대량번식 등으로 종패 생산장이 파괴되어 바지락 산란장 환경개선으로,
바지락 종패발생장 복원이 필요

❍바지락 양식장 모래살포 저질경운 모패 자원조성 완류식 채묘시설 필요, , ,

그림 종패발생장 조성6.

바지락 폐사현황 및 대책

서해안 일대 인천 경기 충남 전북 바지락 양식장에서 년 이후 매년 월 중❍
순 월 하순에 바지락이 노출되어 대량폐사 발생

❍ 현장조사 결과 퇴적물은 자갈사니질 패각질 사니질 사질 니사질에서 발생하고, , , , , ,
서식환경에서 수온 염분 등은 바지락의 폐사에 영향을 미치지 않는 범위였으, , pH
며 다른 서식생물의 폐사는 거의 없었음 바지락 건강도에서 비만도는 낮고 함수, . ,
율은 이상으로 불량하며 저질 밖으로 노출된 후 입은 다물고 있으나 일80% , 20
정도 경과하면 폐사하고 물속에 넣어도 폐사함,

❍ 서해안 바지락 폐사율은 년 로 가장 높았으며 년에 로 감소하였

다가 년에는 허베이스피리트호 유류오염으로 로 증가하였다가 최근

내외로 안정됨
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최근 폐사율

서해안❍ 바지락 폐사는 국지적인 현상이 아닌 동시다발적인 현상으로 기후변화와 연

관성이 높아 월의 기온 차가 심하고 월에 폭풍과 같은 저질변동이 많은 해에

폐사가 많이 나타남

년 봄철 바지락 평균 폐사율은 로 급증❍
❍ 월 말 전북 고창에서 폐사 시작 월부터 월 중순 대량 발생

❍ 월 말까지 서해안 개소 폐사현황 조사 후 월 일 결과 발표

원인 월 일부터 일까지 장기간 강추위와 강풍 등에 의한 잦은 지반 변동 주요

인 지형적인 차이 입식시기 지연 등 복합요인

폐사율 경기 인천 충남 전북 고창

지역별 폐사율 차이는 서식조건 지형요인 노출시간 저질 환경요인 과 서식밀도

등에 따른 것으로 추정

바지락 폐사의 원인은 기후변화로 규명 후 어업인 지도

폐사는 봄철 월 에만 발생하므로 성패의 주 채취시기를 봄철에서 가을철로 옮❍
겨 수확

봄철 폐사가 끝난 월에 중성패 각장❍ 전중량 내외 를 살포하여 가을철에

수확하는 단기간 양성방법 도입

폐사가 잦은 어장은 바지락 씨뿌림 밀도를 당 톤 이하로 조절하고 저질개선을❍
위하여 굵은 모래 살포와 경운작업 실시 권장

저질 안정화를 위한❍ 풍파 방지시설 개발

❍ 갯벌 양식품종 다각화를 위한 바지락 대체품종 개발 새꼬막 꼬막 가무락 동죽 등

여름❍ 철 천수만 담수 집중방류에 의한 바지락 폐사 해결 필수

홍성군 보령시 바❍ 지락 양식장 쏙 대량번식으로 인한 바지락 감소 해결이 필요함

그림 바지락 폐사율 변화7.
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농업기법을 도입한 바지락 비만도 향상 기술개발

❍갯벌 유용생물의 서식환경 및 서식실태 조사
❍바지락 등 주요 품종별 먹이원 먹이량 먹이질 연구, ,
❍명품 바지락 개발로 일본 스페인 등 수출 증대방안 마련,
❍추진전략 비료 고형 후민질 등 살포 등 농업기법 도입: ( , )

그림 일본 바지락 양식장 개선제8.

황금갯벌 바지락 시범 양식단지 개발
❍사업지역 충남 태안군 근소만 근흥면 소원면: ( , )
❍어업인 개 어촌계 명: 7 , 1,031
❍면허건수 및 면적 건: 19 711ha
❍생산량 및 생산금액 톤 억원 단가 원: 2,572 (70 ), 2,700

그림 충남 태안군 근소만 바지락 생산 시범단지9.
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❍사업수행을 통한 생산성 향상 직접 효과
단지 조성과 관리방안 도출 후 억원 추가소득 발생 예상- 30
바지락 종패 생산 증가 판매 톤 억원: 600 (8 )․
바지락 성패 품질향상 및 생산 증가 판매 톤 억원: 800 (22 )․

❍사업수행을 통한 생산성 향상 간접 효과
바지락 종패의 안정적 생산으로 종패 수입량 감소-
바지락 폐사 감소로 어업인 실질소득 증대 및 과학원 위상 정립-
바지락 성패 수입량 감소 및 수출량 증가-

그림 근소만 바지락 생산 시범단지 조감도10.

바지락 양식의 문제점
❍ 면허권의 전환( ) 바지락은 패류양식과 마을어업으로 구분이 되어 있음에도 불구하
고 대부분의 양식어장들은 종패를 살포하고 관리하는 적극적인 양식을 하기 보다
는 자연적으로 서식된 바지락을 채취하는 수준에 머무르고 있음 따라서 체계적인.
양식 발전 및 어장 관리를 위하여 적극적인 행위가 없는 양식어장은 마을어업으로
변경해야 함.

❍ 적정 씨뿌림 밀도 준수( ) 밀식 방지에 따른 적정 생산 및 양호한 어장환경 유지를
위하여 씨뿌림 시설 기준을 당 톤으로 권장하고 있지만 일부 양식어가에서ha 3 5 ,∼
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는 톤 이상을 씨뿌림하여 바지락의 질적 저하 질병 발생 및 폐사 밀식에 따른30 , ,
환경 오염을 유발시키기 때문에 적정 밀도의 준수

❍ 유통 체계 확립( ) 현재 수산업협동조합에 의해 양식 생산된 물량의 많은 양이 계통
적으로 유통되고 있으나 비계통 유통 물량도 많은 부분을 차지하기 때문에 정확한,
생산량 통계가 필요
❍ 안정적 종묘 수급( ) 년대부터 서해안으로 흐르는 강의 대부분이 간척1990 사업 및
방조제 건설로 인해 양식용 종패 생산 부진하여 년 후반부터 중국산 종패의2000
이식 요청량이 증가하고 있어 이에 대한 대책 필요

❍ 수입산 바지락의 불법 유통에 대한 단속 강화( ) 년대부터 질병검사 등의 적법2000
한 절차를 거치지 않고 식용으로 수입된 바지락을 양식장에 일시 축양시켜 국산으
로 둔갑시키고 있어서 이에 대한 관리 감독이 필요
❍ 춘계 대량폐사 발생( ) 년부터 서해안 일대의 바지락 양식장에서 매년 월 중2004 3
순 월 하순경에 대량폐사가 발생하고 있으며 년에 폐사량이 톤 피해4 , 2006 8,871 ,∼
액은 백만원으로 어업인의 생계에 큰 타격을 주었음10,645 .

❍ 다양한 가공제품의 개발( ) 대부분 활바지락이나 냉장 형태로 소비되며 가공품은,
냉동 건조 밀폐용기 등으로 다양하지 않기 때문에 소비를 촉진하기 위해서는 다, ,
양한 제품 개발이 필요함.
바지락 양식산업 발전 대책

❍ 양식장 저질개선 지원( ) 바지락 양식장의 저질은 모래와 펄의 비율이 또는

가 가장 적합하기 때문에 저질의 분급을 불량하게 하게 위하여 굵은 모래 또는 굴

껍데기 등을 객토할 수 있도록 지원 필요

❍ 씨뿌림 방류사업의 지속적 실시 바지락의 대량폐사로 어업인의 생계난이 가중되고 있

어서 씨뿌림 방류사업은 어촌계 지선에 실시하는 다수 어업인의 간접 지원방식으로 생

산량이 회복될 때까지 지속적으로 실시

❍ 자연 종패 발생장의 보호 및 간척사업 억제 서해안의 주요한 종패 발생장이 점차 소

멸되면서 종패 생산량이 감소하고 있어서 자연 종패 발생장은 간척사업과 매립 등으로

부터 보호하고 새로운 종패 발생장을 개발하여 종패의 안정적 공급

❍ 안정적 양식기술 개발을 위한 연구개발 강화 최근 바지락의 대량폐사는 지구 온난화에

의해 어장오염 서식장의 환경변화 어장관리의 부적절 등에 의하여 발생하고 있어서 지

속적인 연구가 필요
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❍ 인공 종묘의 대량생산 기술개발 시급 자연산 종패 수급의 불안정에 대비하여 빠르게

성장하는 인공종묘의 대량생산과 중간육성의 기술개발 필요

❍ 바지락의 식품 안전성 확보를 위한 연구 및 가공제품 개발 양식 바지락의 식품

안정성 확보를 위한 어장관리 및 품질관리에 관한 연구를 비롯하여 수율이 좋은

시기에 수확하여 장기간 공급할 수 있는 가공제품 개발 필요

❍ 양식 바지락의 명품 브랜드화 위생과 유통 가공 등 품질관리를 통한 명품 바지

락을 생산하여 내수와 수출 경쟁력 확보

해삼 산업의 현황

일반 현황

❍바다의 인삼 식품 강장제 실크로드를 통한 건해삼 공급( , ),
❍중국인의 해삼 선호도 증가 소비 급증 부족분 수입에 의존, ,
❍중국의 해삼 수입국 수 일본 필리핀 인도네시아 미국 호주 한국 등 개국: , , , , , 21
❍세계 해삼 생산량의 생해삼 만톤 소비 비공식95%, 120 ( )
❍산업화 및 연안오염 등으로 해삼 자연 생산량 감소
❍남획으로 인한 생산량 격감으로 년 양식기술개발 시작1979
❍한국 해삼가격 급등 년 원 년 원, 2009 9,000 /kg 2012 18,000 /kg⇒
❍한 중 체결 시 관세인하로 수출 증대 가능 품목FTA∙
❍최근 년 사이 일본산 해삼 가격 배 폭등5 5

그림 우리나라 해삼 생산량 및 금액11.
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해삼 시도별 생산 현황

단위 톤

구 분 계 인천 경기 충남 전북 전남 경남 부산 제주

년

년

년

년

년

년

년

년

년

년

년

년

년

년평균

점유율

해삼양식 기술개발 현황

❍해삼 양식 기술개발(2003. 8~2006. 8)
수산특정연구개발사업 국립수산과학원 서해수산연구소- ( )
인공종묘 대량생산 기술개발-
육상수조식 양식기술개발-
씨뿌림 자원조성기술개발-
축제식 양식기술개발-
축제식 및 육상수조식의 복합양식기술개발-

❍해삼 양식 산업화를 위한 핵심기술개발 년(2011~2012 )
국립수산과학원 남서해수산연구소-

❍전복 가두리 저층을 이용한 해삼 양식 기술개발 년(2010~2011 )
국립수산과학원 서해수산연구소-

❍해삼시범 연구사업(2010. 9~2012. 8)
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전남 해양수산과학원 국제갯벌센터-
❍축제식에서 인공기질을 이용한 해삼양식(2011 ~2013)

충남수산관리소 태안사무소-
❍해삼 양식산업 기술개발 연구(2012. 6~2013. 5)

인하대학교 중국 종묘생산 기술이전- :
❍ 대 수출품목 해삼 육성사업10 ( ) (2013~ )

동해안 축제식 양식 가두리 양식 기술개발 국립수산과학원 남서해수산연구소- , :
서해안 축제식 양식 기술개발 국립수산과학원 갯벌연구소 수산양식기술사무소- : ,
해삼 배합사료 개발 국립수산과학원 사료연구센터- :

- 해삼 육상수조 양식 기술개발 국립수산과학원 남서해수산연구소 한국농수산대학: ,
축제식 해삼양식 적지개발 한국농어촌공사- :

해삼 인공종묘생산 필요성

❍개체당 산란량이 많음
만개 최대 만개 이상 난소 약 만개- 100~500 , 1,000 ( 1g 20 )

자손의 자원 가입이 적을 경우- r-strategy
자연에서 자원 가입이 적음-
연안의 해조장 암반의 틈에 부착한 개체만 생존하므로 인공종묘가 필요함- ,

❍다양한 양식을 위한 종묘의 공급은 필수 조건임
천해양식-
천해 위망양식 그물로 둘러 친 양식- ( )
위언양식 근해 콘크리트 양식- ( )
축제식 양식-
채롱양식-
가두리 양식-
육상수조 양식 인공항온- ( )
해삼 전복 혼합양식-
새우 해삼 혼합양식-
해저 망 상자양식-
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그림 중국 해삼 생산량과 종묘 생산량의 관계12.

우리나라 해삼 종묘생산

어미확보 및 관리❍
어미 선정은 돌기에 상처가 없으며 표피가 벗겨지지 않은 해삼- ,
무게는 이상 상태가 불량하면 페니실린 약욕- 200g ,

산란유도❍
자극을 통한 배란 촉진 표면 자극 시 외부노출 분 후 자극 분 실시- : 40 30
이 외 산란유도 방법 자연산란 수온자극 간출자극 현탁액 살포- ( , , , )

수정 및 부화❍
방란 방정 시 입수관 위쪽에서 가느다란 액체 확인으로 암 수 구분- , ,
산란한 모삼은 암 수 따로 분리- ,
암수색깔 주황 암컷 백색 수컷- : ( ), ( )

유생분조❍
건강하고 발육이 양호한 유생은 표층 분포-
분조기 만드는 법 망목 를 길이로 제작 각경은 수조의 반지름- : 200 30cm ( )㎛
분조기에 수조 표층을 떠 분조기 채로 다른 수조에 여러 차례 반복 분조-
방법 수조 내 유생을 사이펀 방식을 사용하여 망으로 옮겨 유생 분조( 2 : 200 )㎛
유생 밀도는 일반적으로 개- ±0.5~0.6 /ml
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먹이공급 일 회: 1 2❍
수조청소 주일에 회: 1 1❍
선별 청소 후 수시:❍

그림 먹이공급 수조청소 선별13. , ,

중국의 해삼양식 발전과정
년 인공종묘생산 시작 산동성 해수양식연구소 연구 중단- 1958 : ( ),
년 인공종묘생산 재시작 만 마리- 1973 : , 0.5mm(7~10 / )㎥
년 인공투석 및 종묘 씨뿌림 산동성 해수양식연구소- 1974 : ( )
년 투석 나뭇가지 투입 어미해삼 이식 황해수산연구소- 1978 : , , ( )
년 인공 배합사료 공급 영성시 자연 해삼양식장- 1979 : ( )
년 인공종묘생산 만 마리 로 발전- 1980 : 3cm(2~3 / )㎥
년 해조와 어분을 사료로 공급 실외 콘크리트 생존율- 1981 : ( , 63%)
년 인공종묘 상업화 달성 지속적 발전- 1983 : ,
년대 중반 이후 축제식 양식 자리 잡음- 1980 :
년 양식생산량 만톤 산동성 만 천톤 요녕성 만톤- 2010 : 13 ( 6 6 , 6 )
년 종묘생산량 억마리 산동성 억 요녕성 억- 2010 : 552 ( 322 , 227 )

해삼 전용사료 및 약품 공급체계 개선
❍ 국내 해삼 전용 사료 및 약품 시장의 협소
사료 및 약품 시장 협소로 개발 미흡 및 유통 어려움-

❍ 해삼 전용 사료의 개발 및 보급
생산 단계별 사료공급 매뉴얼 확립-
단기적으로 중국 사료의 수입 자유화-
장기적으로 단계별 전용사료의 개발 및 보급-

❍ 해삼 전용 약품의 개발 및 보급
폐사 발생 유형별 약품처리 매뉴얼 확립-
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단기적으로 중국 약품의 수입 자유화-
장기적으로 폐사 유형별 약품의 개발 및 보급-
종묘 생산업체의 육성 및 지원

❍해삼 인공 종묘생산 목표
연간 억 마리 생산체제 구축- 10
해삼 종묘 생산업체의 육성 개소 억 마리- : 130 , 10
대규모 종묘생산 업체 개소 만마리 평 억마리: 10 ×2,000 (2,000 ) = 2▪
중규모 종묘생산 업체 개소 만마리 평 억마리: 40 ×1,000 (1,000 ) = 4▪
소규모 종묘생산 업체 개소 만마리 평 억마리: 80 × 500 (500 ) = 4▪
대규모 개소 양식단지 조성과 연계10 :※
인천 경기 충남 전북 전남 경남 경북 강원 제주1, 1, 2, 1, 1, 1, 1, 1, 1

종묘 생산업체의 대량 생산체계 구축
❍해삼 전용 종묘배양장 시설

청소 등 사육관리가 용이한 구조의 전용 배양장 필요-
❍조기종묘생산 등 기술경쟁으로 가격인하 밀수입 도태,

조기종묘생산 확대 월까지 체장 이상 마리- : 10 4cm , 5~7cm(300~400 /kg)
당 원 수준으로 가격 인하- g 150
우량종묘생산을 위한 시설 지원-

종묘 생산 기술자의 육성 및 양식 연계
❍종묘 생산 및 양식 기술자 육성
산업적으로 활용할 인적 인프라 구축 미흡-
지자체 수산사무소 전담요원 확보 및 인공종묘생산 실무기술 교육-
해삼양식 전문기술교육 프로그램 운영-

그림 해삼 전용 종묘배양장 시설14.
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기술자의 동남아 지역 진출기회 확대-
❍종묘생산과 양식의 연계성 확보
지자체 수협의 방류 사업에만 의존하여 기술개발 안함 민간 양식어업인 없음- , ,
종묘생산 업자의 직접적인 양식 유도 천해양식장 은신처 조성 신규면허- :
해삼 품종 개량

❍외국산 해삼 도입으로 우량종 개량
돌기가 많고 긴 일본산 러시아산 중국산 등 우량품종 도입으로 품종 개량- , ,

❍선발육종
성장이 빠르고 내병성이 강한 개체의 선발육종-

❍ 열 돌기 해삼의 품질 확립6
해삼 조기 종묘생산 정착

❍조기 종묘생산
어미 크기 내외의 큰 개체- : 400g
생식소숙도지수- : 18~23.5%
사육밀도 마리 톤- : 10 /
먹이 펄 새우분말 지충이 가루 해조분 효모분 혼합 공급- : , , , ,
단백질 함량 전후로 조절- : 20%
먹이 공급량 체중의 수온상승 적산수온- : 5~10% , 800℃

❍ 수온상승 적산수온: 800℃
매일 상승 일 상승 일 상승- 0~6 : 1 , 6~8 : 2 1 , 8~12 : 4 1 ,℃ ℃ ℃ ℃ ℃ ℃
일 상승 일 상승시켜12~14 : 6 1 , 14~16 : 7 1℃ ℃ ℃ ℃

에서 산란할 때까지 유지- 16℃
해삼 조기 종묘생산 새만금종묘수산( )

❍조기 종묘생산 실제 예( )
어미 크기 및 마리수 내외 마리- : 250g (400 )
어미관리 년 월 일 자연수온 부터- : 2012 11 20 ( 10 )℃
온도관리 까지 하루에 씩 상승 일 동안 시켜 일 유지 월 일- : 13 0.5 (6 ) 15 (12 10 )℃ ℃
성숙촉진을 위하여 월 일에 상승 월 일12 10 0.5 (12 10 ) 13.5℃ ℃

주에 한번씩 씩 상승 월 일2 0.5 (12 24 ) 14.0℃ ℃
주에 한번씩 씩 상승 월 일2 0.5 (1 10 ) 14.5℃ ℃
주에 한번씩 씩 상승 월 일2 0.5 (1 24 ) 15.0℃ ℃
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주에 한번씩 씩 상승 월 일2 0.5 (2 10 ) 15.5℃ ℃
주에 한번씩 씩 상승시켜 월 일2 0.5 (2 25 ) 16.0℃ ℃

어미선별 산란가능성 높은 마리를 분류하여 유지- : 137 16.0℃
먹이 펄 지충이 가루 해조분 등 반죽사료 공급- : , ,
단백질 함량 증가 계란 노른자 첨가- :
먹이 공급량 체중의 일 회 시 공급- : 6%, 1 1 4
사육밀도 톤당 마리- : 5
환수 일 회- : 1 1 100%
산란자극 간출자극 분 상승 수온자극 년 월 일- : 30 + 5 (2013 3 15 )℃
만개 수정란 확보 밤 시 이후 약 만개 수정란 추가 확보- 300 ( 10 ), 5,000

월 내외로 성장 월 출하 가능- 5 0.5cm , 8
수출전략단지 해삼섬 조성( )

❍ 수출 수요는 많으나 생산량이 부족한 해삼 대단위 양식장을 조성하여 대량생산 후
가공 유통과정을 거쳐 중화권 등으로 수출-

❍ 해삼섬의 정의
외해 또는 도서지역 등에 대규모 양식단지를 조성하고-
인근지역에 종묘생산 육성 가공을 으로 추진함으로써- , , One-stop
수출확대 및 고부가가치 산업화 도모를 위한 프로젝트-

❍ 연도별 재정투입 계획
년 억원 국비 억원 지방비 또는 자부담 억원- 2013 54 ( 27 , 27 )
년 이후 억원 국비 억원 지방비 또는 자부담 억원- 2014 1,450 ( 725 , 725 )

제한요건 해당 단지에서 생산한 수산물은 수출을 목적으로 한 가공 또는- :
판매용으로만 사용 가능 다만 국내 가격이 월등히 이상 높아 수출이. , (30% )
어려운 경우 관할 시도지사가 검토승인하는 일정기간과 물량 연간 판매량의, (․ ․

이내 에 대해서는 예외로 함50% ) .
사업자 국내 판매신청 시도지사 검토승인 농식품부 보고( ) ( , )→ ․ ․

❍ 지원대상
지자체 지방자치단체는 자체사업추진 또는 위탁사업으로 추진할 수 있다- : .
인천 옹진 강원도 양양 충남도 태안 전북도 군산 경남도 통영- ( ), ( ), ( ), ( ), ( ),
제주도 우도( )

❍ 지원자금의 사용용도
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해삼섬 실시설계비 총사업비의 이내 투석 및 어초 사업비 관리선- : ( 3% ), , ,
해상관리사 도난방지 등 시설사업비 어초사업비는 총사업비의 이상, CCTV ( 30% )
종묘구입비는 자부담금액 이내에서 인정하고 중량 이상 살포 운영비 제외* 2g ,

해삼 천해양식장 적지조건

해삼 천해양식장 조성방법
❍ 인공 서식장 조성 방법
투석 바다 밑에 돌무더기 조성:
인공어초 해삼초 투하:

❍ 종묘의 선별 건강하고 크기가 고를 것:
❍ 종묘의 수송 상호 접촉에 의한 상처가 나는 것을 고려하여 이내 스티로폼: 10cm
상자 안쪽에 해수로 적신 천을 상하로 덮음 냉장 이하 수송, (15 )℃

❍ 잠수에 의한 종묘 방양 밀도 전후 마리: 2g 7~9 /㎡
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충남 태안군 해삼 천해양식 단지

그림 태안군 해삼 양식단지15.
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태안군 해삼 양식장 적지조사
❍ 태안군은 외해에 접한 대부분 지역에 해삼 서식
❍ 해삼 밭으로 만들기 위한 적지조사 수행
❍ 개발가능적지 확보15,098ha

그림 태안군 해삼 양식장 적지 도면16.
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해삼 전용어초 효과

해삼 축제식 양식
❍ 년 축제식 예비시험2012
- 시험호지 면적 : 0.25 각 구간ha( 25×20m, 500 )㎡
은신처 시험 구간 구간- : 5 (모지망 전복 쉘터 콘크리트 혼합물, , , 자연석 유공 석괴,
은신처 미설치)
시험종묘 입식량- (2012. 11. 30) : 2 마리6,625 (평균 체중 1.8g)

- 은신처 투입 비율 시험 면적의 약 시험예산 천만원: 10%( 3 )
시험양식 조건 마리 저질개선과- : 10 / ,㎡ 해적생물 구제 못함

- 양식기간 중 결빙과 고수온으로 환경조건 나쁨 :
수온 염분-1.2~32.9 , 24.5~28.3psu℃

- 년 월 평균 으로 성장하여 봄에 가을에 출하 예상2014 1 30g 100g, 150g
평가 최악의 수온 은신처 시설 부족 등에도 생존율- : , 30%

그림 해삼 인공어초 효과17.
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그림 축제식 해삼 성장도18.
년 서해안 해삼 축제식 시험 수산과학원 갯벌연구소2013 ( )

❍ 시험호지 면적 : 1 ha
❍ 은신처 시험 구간 구간 자연석: 5 ( , 차광막은신구조물 전복쉘터 인공어초 굴껍데기, , , )
❍ 시험종묘 입식량(2013. 12) : 100,000마리(평균 체중 2.5g)
❍ 은신처 투입 비율 시험 면적의: 60%
❍ 시험양식 조건 마리 바닥건조 및 저질개선: 10 / ,㎡

그림 축제식 해삼 시험양식19.
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금후 전망 년 년(2013 ~2015 )
❍ 규격화된 호지 조성 바닥건조 및 저질 개선 등: 2ha( )
❍ 계절별 입식 가을 년 봄 년: (2013 ), (2014 )
❍ 적정 크기의 종묘 입식 체중( 2~5g)
❍ 은신처 면적 확대 기존의: 10% 60%→
❍ 생존율 상향 기존의 내외 상향 예측됨: 30% 60%→
축제식 양식 선결 과제

❍ 염분이 높고 수온이 낮으며 환수조건이 좋은 지역 선정
❍ 환수가 용이한 구조와 수심 이상의 축제식 양식장 시설3m
❍ 효율 높은 은신처의 바닥 면적 이상 시설60%
❍ 조기종묘로 생산된 내외의 종묘 입식 매년 월 월5g ( 11 , 3 )

양식 종묘의 대량 수요로 가격의 현실화 필요 당 원(g 100 )※
❍ 물을 빼지 않고 이상 개체만 수확하는 방법 도입100g
축제식 양식 필요성
❍ 바다의 어획과는 달리 계획생산이 가능함 중국 양식의( 70%)
❍ 유속이 없고 제방이 있어 유실 위험이 없으며 집만 지으면 됨
❍ 바다에서 소요되는 채취비 절감과 도둑 예방이 가능함50%
간척지를 이용한 축제식 양식 가능
❍ 간척지의 농업적 이용 및 관리에 관한 법률 개정으로 수산양식 가능
❍ 충남의 의 간척지를 이용하여 해삼 축제식 양식4,000ha
❍ 해삼 조기종묘 월 산란 월 종묘 온배수를 이용하여 다음해 월에(3 , 10 5g ) : 3 10g
중간 종묘로 만들어 축제식에 입식하면 월에 으로 성장하여 출하 가능6 100-120g
충남 지역 간척지 현황❍
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유류피해지역 해삼 자연산란장 및 육성장 개발 수산과학원 갯벌연구소( )
과제명 유류피해지역 해삼 자연산란장 및 육성장 개발- :
예산액 억원- : 2

- 과제기간 년 년: 2014 (1 )
과제성격 유류피해지역 지원사업 연구용역- : (어장환경개선팀)
과제목적 유류피해 어업인에게 실질적 도움이 되는 지원방안마련 및 전략품종- :

육성
과제 수행지역 충남 태안군 남면 곰섬지역- :

❍ 년 계획2014
해삼 자연 산란장 조성방안 조사 어미해삼 이식 및 채묘기 시설- :
해삼 육성장 조성방안 조사 구조물 탐색 및 설치에 따른 효과 조사- :
지속적 생산을 위한 관리방안 조사-
어장의 채취 유통 관리방안 및 단지화를 위한 장기계획 수립- ,
해삼 서식장 인공어초 적지탐색을 위한 지층탐사 및 서식생물상 조사 지층구조- : ,
퇴적학적 물리학적 생물학적, ,
해삼 서식장 산란기 및 산란주기 조사-

❍ 금후 전망
해삼 자연산란장 조성으로 자연 가입량 증가-
육성장 개발을 위한 기본계획 수립- (150ha)
향후 시설사업 확보를 위한 과학적인 자료 제공-
해삼 자연산란장 및 육성장 개발 모델의 다른 지역 전파-
해삼의 생태적 특징
돌기해삼 분포 우리나라 전역 중국 일본: , ,❍
서식 조간대부터 약 까지: 20m❍
서식특징 해삼은 주로 외해수의 영향을:❍ 받는 곳에 모래와 펄을 먹고 그 속에 함

유된 유기물을 섭취하는 환경 친화적인 바다의 청소자로서 중요한 역할을 하며

체중 의 해삼이 연간 빨아들이는 펄의 양은 에 이름 해삼은 유영력이

없어 도피능력도 없으며 적을 공격할 무기도 없어 은신처가 반드시 필요함

식성 주로 퇴적물의 유기물❍
해삼 양식

성장❍ 년 년 년 년

씨뿌림 양식 종묘는 내외 상품 출하는 씨뿌림 년 후 가능❍
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주 성장시기 월❍
인공종묘생산 산란기는 월부터 시작하여 월까지이며 수정 후 약 일만에 부화❍
하여 부화된 유생은 일만에 채묘되며 월에 내외의 종묘가 생산되지만 중

국은 대부분 월에 산란시키는 조기 종묘생산을 하고 있어 국내도 반드시 조기 종

묘생산이 필요한 실정임

국내 외 관련 기술 국내는 인공 종묘생산 업체가 약 개소 있으며 중국은 우❍
리나라보다 종묘생산 기술이 앞서 약 억 마리 만톤의 해삼이 생산됨

해삼양식 발전 방안

❍해삼양식 부문
씨뿌림양식 갯벌 축제식양식 전복 가두리 해삼 복합양식 육상수조식 양식 기술개

발 및 표준화 양식장 적지개발 등

씨뿌림양식 어촌계 확대 및 대규모 해삼양식단지 조성

수산자원 조성을 위한 씨뿌림 양식사업을 지속적으로 확충

해삼양식 전용 해삼섬 등 해삼양식 산업단지 조성 갯벌축제식 해삼 양식장 개발을 위한

관련제도 마련

습지보전 가치가 없는 외해 갯벌과 대단위 간척지의 축제식 양식 산업화 활용

❍해삼가공 부문 업계
대량양식생산에 선행하여 첨단 가공기술 확보

건해삼 가공 수출 년 톤 년 톤 여개 업체

건해삼 가공기술 정착을 통한 우리 고유의 독자적인 가공기술 표준화

건해삼의 품질수준을 현재의 당 만원에서 와 의 중간수준인

만원 수준으로 향상

생해삼 을 말리면 내외의 건해삼 생산

건해삼 가공수출 해삼양식 확대 우량종묘 공급을 체계화한 한국형 마케팅보드 구성

역발상에 의한 어업인 참여 유도

첨단 가공기술 및 생산 가공 유통 클러스터 육성

그림 해삼 가공의 위생화20.


