
본현안과제는국비공모사업을위한브리핑자료로작성되었음



유역현황개요

수질및수생태현황

오염원 및배출특성분석

오염원인진단및관리수질설정

수질개선및수생태계복원방안마련
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1.1 금강수계 현황

대전광역시

전라북도

금산군

계룡시

공주시

논산시

논산천 유역

석성천 유역
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1.2 소유역 현황

대전광역시

전라북도

금산군

계룡시

공주시

논산시
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1.3 하천 현황

논산천

강경천

노성천
왕덕천

연산천

왕암천

방축천

시묘천

마산천
장선천

명암천

웅천

입촌천

양촌천

오산천

주천

대명천

대촌천
옥천

수철천

황화천
신양천

어량천

일월천

하대천월암천

월산천 용두천

장선천

괴목동천

안심천

석성천

덕포천

노티천

현내천

증산천

정각천

응평천

하환천

광명천 신영천

봉두천

도곡천
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1.4 수질환경목표기준

* 환경부고시제2014-157호 (2014. 9. 12)

중권역명

논산천

목표기준수질등급

좋음 Ib등급

생물이해등급

매우좋음~좋음

금강공주 약간좋음 Ⅱ등급 좋음~보통

[환경부생활환경기준]

등급

기준

pH
BOD
(mg/L)

COD
(mg/L)

TOC
(㎎/L)

SS
(mg/L)

DO
(mg/L)

T-P
(mg/L)

대장균군(군수/100mL)

총대장균군 분원성대장균군

좋음 Ib 6.5∼8.5 2이하 4이하 3이하 25이하 5.0이상 0.04이하 500이하 100이하

약간좋음 II 6.5∼8.5 3이하 5이하 4이하 25이하 5.0이상 0.1이하 1,000이하 200이하

등급

기준

pH
COD

(mg/L)
TOC

(mg/L)
SS

(mg/L)
DO

(mg/L)
T-P

(mg/L)
T-N

(mg/L)
클로로필

-a

대장균군(군수/100mL)

총대장균군 분원성대장균군

매우좋음 Ia 6.5∼8.5 2이하 2이하 1이하 7.5이상 0.01이하 0.2이하 5이하 50이하 10이하

하천

호소

호소명

탑정지

목표기준수질등급

매우좋음 Ia등급
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노성천-1

연산천

논산천-1

논산천1

노성천

논산천2

방축천

수철천

마산천

강경천

논산천4

연산천
노성천

마산천

어량천

강경천

논산천

석성천-1

석성천

석성천2
석성천

방축천
논산천

강경천

대흥천

노성천

왕덕천

연산천

왕암천
방축천 시묘천

마산천

장선천

명암천

웅천

입촌천

양촌천

오산천

주천

대명천

대촌천

옥천

수철천

황화천

신양천어량천

일월천

하대천
월암천

월산천
용두천

장선천

괴목동천

안심천

신암천

도곡천

신영천
광명천

노티천

하환천

응평천
증산천

정각천

한내천

봉두천

석성천

2.1 수질측정망
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2.2 수질현황_(BOD)

연산천

논산천1 논산천-1논산천2논산천4

방축천 노성천

금

강

2.1 2.3 2.3 2.0 1.7 

2010 2011 2012 2013 2014

노성천

0.9 1.1 1.0 0.8 1.2 

2010 2011 2012 2013 2014

논산천1

0.6 0.8 0.9 0.8

2011 2012 2013 2014

논산천-1

1.4 1.5 1.4 1.8 2.1

2010 2011 2012 2013 2014

논산천2

3.9 3.9 3.2 3.3 3.6

2010 2011 2012 2013 2014

논산천4

3.5 
5.1 5.0 5.6 

7.0 

2010 2011 2012 2013 2014

방축천

0.7 
1.9 

2013 2014

연산천

2등급
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2.2 수질현황_(BOD)

연산천

논산천1 논산천-1논산천2논산천4

방축천 노성천

금

강

4.9 
6.0 

11.1 

6.7 
5.5 4.8 

5.7 

2.6 2.8 
4.0 3.6 

5.0 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

방축천

3.2 
4.0 4.2 

5.5 5.7 
4.4 

3.5 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

논산천4                            

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

논산천-1                             

3.2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

논산천2                             

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

논산천1  

2.8 2.3 2.3 2.1 
3.4 3.2 

1.7 1.6 1.1 1.3 1.2 1.9 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

노성천
1.8 1.2 1.4 

2.9 2.3 3.0 

1.1 1.3 1.5 1.1 1.2 1.1 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

연산천

2등급
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2.2 수질현황_(T-P)

연산천

논산천1 논산천-1논산천2논산천4

방축천 노성천

금

강

0.131

2010 2011 2012 2013 2014

노성천

2010 2011 2012 2013 2014

논산천1

2011 2012 2013 2014

논산천-1

0.138

2010 2011 2012 2013 2014

논산천2

0.226 0.21
0.168 0.139 0.142

2010 2011 2012 2013 2014

논산천4

0.263 0.292

0.198
0.265 0.246

2010 2011 2012 2013 2014

방축천

2013 2014

연산천

2등급
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2.2 수질현황_(T-P)

연산천

논산천1 논산천-1논산천2논산천4

방축천 노성천

금

강

0.369 

0.336 

0.424 

0.302 

0.174 

0.175 

0.116 

0.131 

0.228 

0.262 

0.191 
0.327 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

방축천

0.162 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

논산천1  

0.145 

0.100 0.127 

0.232 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

논산천2                             

0.226 

0.223 

0.198 

0.136 

0.170 

0.168 

0.223 

0.169 
0.132 

0.170 

0.158 

0.152 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

논산천4                             

0.102 

0.223 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

노성천

0.109
0.104

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

연산천

2등급

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

논산천-1
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2.2 수질현황_(BOD)

어량천

마산천

수철천

강경천

금

강

6.7 6.0 4.7 4.9 4.2 

2010 2011 2012 2013 2014

강경천

5.3 4.9 3.8 4.5 4.2 

2010 2011 2012 2013 2014

마산천

2.5 3.9 2.6 2.6 2.1 

2010 2011 2012 2013 2014

수철천

12.3 
10.4 

4.5 4.1 

2011 2012 2013 2014

어량천



Page 15

2.2 수질현황_(BOD)

어량천

마산천

수철천

강경천

금

강

4.4 3.9 

7.6 7.9 7.5 6.4 
8.0 

3.1 4.1 4.6 
2.1 

3.8 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

강경천

3.3 4.2 5.2 
8.4 

5.9 7.0 
4.9 

3.5 3.5 2.4 2.6 3.1 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

마산천

13.6 

20.1 

14.5 

8.7 
7.0 6.2 

4.4 5.7 
3.3 4.7 

2.8 3.0 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

어량천

1.8 1.6 2.2 
3.8 4.6 

6.0 4.8 
1.8 1.4 1.3 1.8 1.7 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

수철천
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2.2 수질현황_(T-P)

어량천

마산천

수철천

강경천

금

강

1.414 

0.742 

0.202 0.276 

2011 2012 2013 2014

어량천

0.343 0.347 
0.212 0.229 0.304 

2010 2011 2012 2013 2014

마산천

0.215 0.190 0.140 0.123 0.201 

2010 2011 2012 2013 2014

수철천

0.394 0.312 0.367 
0.219 0.260 

2010 2011 2012 2013 2014

강경천
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2.2 수질현황_(T-P)

어량천

마산천

수철천

강경천

금

강

0.389 

0.888 

2.222 

1.213 

0.519 

0.455 

0.459 

0.360 
0.242 

0.690 
0.279 

0.189 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

어량천

0.361 

0.374 

0.523 

0.263 

0.422 

0.262 
0.338 

0.214 
0.280 

0.258 
0.192 

0.237 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

강경천

0.323 
0.321 

0.290 
0.288 

0.319 
0.357 

0.304 
0.363 

0.237 
0.211 

0.179 
0.252 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

마산천

0.102 
0.101 

0.359 

0.375 
0.250 

0.127 
0.236 

0.104 
0.172 

0.125 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

수철천
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2.2 수질현황_(BOD)

3.6

6.7

3.8

6.6
5.5

2010 2011 2012 2013 2014

석성천

1.5

8.6

2.8 2.6

2011 2012 2013 2014

석성천-1

3.8 4.6 5.1

2012 2013 2014

석성천2

석성천

석성천-1

석성천2

금

강
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2.2 수질현황_(BOD)

3.5 4.7 
7.1 

10.0 
6.2 5.8 6.4 

3.3 
6.3 

2.7 4.1 3.0 

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12

석성천

2.7 2.1 2.1 3.5 
6.1 

26.8 

4.3 
2.2 1.4 1.2 1.5 1.1 

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12

석성천-1

4.0 3.5 4.9 
7.9 7.5 7.5 

5.3 3.8 2.8 3.4 3.1 3.4 

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12

석성천2

석성천

석성천-1

석성천2

금

강
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2.2 수질현황_(T-P)

0.379
0.605

0.354
0.669

1.084

2010 2011 2012 2013 2014

석성천

0.132
0.386

0.119 0.127

2011 2012 2013 2014

석성천-1

0.411 0.383
0.683

2012 2013 2014

석성천2

석성천

석성천-1

석성천2

금

강
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2.2 수질현황_(T-P)

0.7 
0.8 

1.0 

1.8 

0.3 0.3 

0.6 

0.3 
0.6 

0.4 0.3 0.4 

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12

석성천

0.09 0.07 0.08 0.12 
0.28 

1.10 

0.22 0.17 0.12 0.10 0.11 0.07 

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12

석성천-1

0.78 
0.56 

0.85 
1.02 

0.43 0.41 0.43 
0.30 0.30 

0.46 0.49 0.42 

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12

석성천2

석성천

석성천-1

석성천2

금

강
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2.3 수생태 현황
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2.3 수생태 현황
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2.3 수생태 현황

부착조류영양염지수(TDI)

2009년 2010년 2011년

보통 보통 보통

불량 보통 보통

양호 보통 보통

불량 보통 보통

보통 보통 양호

어류생물지수(IBI)

2009년 2010년 2011년

보통 보통 보통

불량 보통 보통

보통 보통 보통

보통 보통 보통

불량 보통 보통

논산천

강경천

노성천

방축천

수철천

한국오수생물지수(KSI)

2009년 2010년 2011년

양호 보통 보통

보통 불량 불량

양호 양호 양호

양호 불량 보통

양호 양호 보통

논산천

강경천

노성천

방축천

수철천

논산천

강경천

노성천

방축천

수철천
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3.1 유역의 행정구역 점유 현황
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3.2 오염원 및 환경기초시설_조사방법

생활 축산 산업 토지 양식 매립

공공하수
처리시설

분뇨처리시설
가축분뇨
처리시설

폐수종말
처리시설
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3.2 오염원 및 환경기초시설_조사결과 및 특성분석(1)
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3.2 오염원 및 환경기초시설_조사결과 및 특성분석(2)
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3.2 오염원 및 환경기초시설_조사결과 및 특성분석(3)
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3.2 오염원 및 환경기초시설_조사결과 및 특성분석(4)

전
11.2%

답
30.5%

임야
37.0%

대지
10.0%

기타
11.3%

논산A22
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3.2 오염원 및 환경기초시설_조사결과 및 특성분석(5)

연산

논산

연무

동산

논산

논산

가야곡

논산

가야곡

가야곡

총 23개소
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3.3 오염부하량_산정방법
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3.3 오염부하량_산정결과 및 발생•배출특성 분석(1)

9,282.7 kg/일 1,565.5 kg/일
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3.3 오염부하량_산정결과 및 발생•배출특성 분석(2)

35,346.5 kg/일 1,760.2 kg/일
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3.3 오염부하량_산정결과 및 발생•배출특성 분석(3)

3,475.4 kg/일 158.3 kg/일
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3.3 오염부하량_산정결과 및 발생•배출특성 분석(4)

4,825.8 kg/일 4,792.2 kg/일
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3.3 오염부하량_산정결과 및 발생•배출특성 분석(5)

51.0 kg/일 51.0 kg/일
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3.3 오염부하량_산정결과 및 발생•배출특성 분석(6)

14.0 kg/일 2.0 kg/일
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3.3 오염부하량_산정결과 및 발생•배출특성 분석(8)

52,995.4 kg/일 8,329.2 kg/일
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생활

17.5%

축산

66.7%

산업

6.6%

토지

9.1%

양식

0.1%

매립

0.0%

3.4 오염원별 부하 비율

생활

17.3%

축산

59.9%

산업

3.9%

토지

18.3%

양식

0.1%

매립

0.4%

생활

6.9%

축산

85.3%

산업

1.7%
토지

6.1%

양식

0.1%

매립

0.0%

생활

18.8%

축산

21.1%

산업

1.9%

토지

57.5%

양식

0.6%

매립

0.0%

생활

26.9%

축산

20.3%산업

1.2%

토지

51.2%

양식

0.2%

매립

0.2%

생활

29.1%

축산

25.7%
산업

1.4%

토지

43.3%

양식

0.5%

매립

0.0%

BOD
52,995.4
(kg/일)

T-N
14,075.1
(kg/일)

T-P
3,825.4
(kg/일)

BOD
8,329.2
(kg/일)

T-N
5,179.7
(kg/일)

T-P
551.8
(kg/일)
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4.1 그룹별, 유역별 오염원인 분석 및 진단

4,852.2

5,400.9

7,610.0

1,121.9

741.8

865.7

657.23,250.36,010.7

논산천유역
29,584.5 kg/일

강경천유역
11,925.6 kg/일

석성천유역
11,485.2 kg/일

논산천유역
5,667.5 kg/일

강경천유역
1,523.0 kg/일

석성천유역
1,138.7.6 kg/일
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4.1 그룹별, 유역별 오염원인 분석 및 진단

340.2

152.4

188.0

781.7

589.4

677.7

546.2

논산천유역
1,139.7 kg/일

강경천유역
308.7 kg/일

석성천유역
158.1 kg/일

논산천유역
4,527.7 kg/일

강경천유역
1,214.4 kg/일

석성천유역
980.7 kg/일
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4.1 그룹별, 유역별 오염원인 분석 및 진단

220.0

215.2

197.0

38.4

50.8

논산천유역
79.3 kg/일·㎢

강경천유역
173.6 kg/일·㎢

석성천유역
133.3 kg/일·㎢

논산천유역
15.0 kg/일·㎢

강경천유역
27.2 kg/일·㎢

석성천유역
18.4 kg/일·㎢

310.5
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4.1 그룹별, 유역별 오염원인 분석 및 진단

14.4 36.4

11.6 26.8

논산천유역
2.9 kg/일·㎢

강경천유역
5.6 kg/일·㎢

석성천유역
2.4  kg/일·㎢

논산천유역
12.2 kg/일·㎢

강경천유역
21.7 kg/일·㎢

석성천유역
16.0 kg/일·㎢
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4.2 중점관리유역 도출
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4.3 관리수질 설정

현재수준 2020년 2025년

논산천 Ⅲ Ⅱ Ⅰb

석성천 Ⅳ Ⅲ Ⅱ

<BOD5, 기준>수질목표

“사람과동물이더불어이용가능한생태공간으로전환”

깃대종목표관리

3

논산천

수달

석성천

가창오리 흰줄납줄개
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5.1 개선방안_구조적 대책
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5.1 개선방안_구조적 대책

공공하수처리시설증설및추가설치

신당지구신설(290)

연산공공하수처리시설
증설(900)

인천공공하수처리시설
증설(600)

개척지구 신설(500)

정지지구신설(270)

삼산지구 신설(180)
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5.1 개선방안_구조적 대책

하수관거정비 (연산, 인천)

연산하수관거사업

인천하수관거사업
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논산가축분뇨공공처리시설

5.1 개선방안_구조적 대책

가축분뇨공공처리시설개선
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5.1 개선방안_구조적 대책

대흥천생태하천복원사업

☞정화효율 약 60% (BOD 기준)

강경상업
고등학교

강경여자
중학교강경황산

초등학교

강경고등학교

강경중앙
초등학교강경여자

중학교

강경상업
고등학교

강경중앙
초등학교

강경고등학교
강경황산
초등학교
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5.1 개선방안_구조적 대책

폐수종말처리시설개선

현재논산지방산업단지
폐수종말처리시설 사진
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5.1 개선방안_구조적 대책

논산천, 방축천합수부수질정화인공습지조성

논산천, 노성천생태습지조성

BOD
53%

T-N
37%

T-P
60%

인공습지삭감율

인공습지및 생태습지 위치예시

탑정지

생태습지

인공습지

인공습지생태습지

제안위치도
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5.1 개선방안_구조적 대책

축산농가밀집지역저류지설치

축산습지

침투저류지

금본
K21

금본
K23

금본
K27

논산
A22

논산
A23
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5.1 개선방안_구조적 대책

논산천하류부생태농수로+생태둠벙설치

9
.0

7

0
.9

2

0
.1

7

0
.1

4

3
.4

9

0
.5

9

0
.1

2

0
.0

5

COD T-N T-P SS

논배출수 저류지배출수

저류지를이용한오염도저감효과

☞논 1㏊당 0.02㏊필요

생태둠벙

생태농수로현재논산천수로

COD
61.5%

현재수로및생태농수로예시 논산천하류부토지이용



Page 59

5.1 개선방안_구조적 대책

하천회랑종∙횡적연결

종·횡적 연결성 확보(예시)

하천회랑종적 연결예시
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5.1 개선방안_구조적 대책

하천별목표종(깃대종, 멸종위기종, 고유종등) 복원사업
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5.1 개선방안_구조적 대책

하천별목표종(깃대종, 멸종위기종, 고유종등) 복원사업



Page 62

석성천

수철천

5.1 개선방안_구조적 대책

수철천, 석성천식생수로및여과대조성

수변생태밸트 도입 예시 식생수로및 여과대 조성위치
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5.1 개선방안_구조적 대책

탑정지수생태계보전∙복원사업

갈대 식재를통한 은폐막 조성

인공적으로조성된자연형 습지

탐조를 위한은폐소 내부 전경

생태적 하중도(인공식물섬) 먹이 식재(서식처 조성)
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5.1 개선방안_구조적 대책

유역내도로정기적청소실시및비점오염물질저감시설설치

오염물질 기계식(%) 진공흡입식(%)

BOD 43 77

COD 31 63

T-N 42 77

T-P 40 74

자료 : Federal Highway Association, Storm Water Best 

Management Pracrices in an Ultra-Urban Setting : 

selection and monitoring, 1999.

[오염물질저감효율 : 기계식청소, 진공흡입식장치]
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5.2 개선방안_비구조적 대책
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5.2 개선방안_비구조적 대책

논산천통합집중형오염지류하천리빙랩
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5.2 개선방안_비구조적 대책

논산천통합집중형오염지류하천리빙랩

← 미래창조과학부
국민생활연구군

← 미래창조과학부
시민연구사업

고양시하천네트워크사례
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5.2 개선방안_비구조적 대책

논산천통합집중형오염지류하천리빙랩

담당공무원, 지자체의
원, 일반주민과대학생,
지역전문가참여
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5.3 개선방안_종합도

하천별 목표종 복원사업(흰줄납줄개)

하천별 목표종 복원사업(가창오리)

정지지구공공하수처리시설(신설)

삼산지구공공하수처리시설(신설)

하수관거정비

하수관거정비

인천공공하수처리시설(증설)

신당지구공공하수처리시설(신설)

연산공공하수처리시설(증설)

논산지방산업단지
폐수처리시설개선

논산가축분뇨공공처리시설(개량)

대흥천생태하천복원사업

개척지구환경처리시설(신설)

수철천식생수로및여과대조성

수질정화인공습지조성

생태습지조성

탑정지수생태계보전∙복원사업

석성천식생수로및여과대조성

하천별 목표종 복원사업(수달)

논산천하천종∙횡적연결

석성천하천종∙횡적연결




