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강사 : 김진근

제주대학교 환경공학과 교수

1

충청남도 지방공기업 경영평가 관계자 합동 워크숍(2016.08.25)



¨ 제주도 수자원 현황

¨ 제주도 상수도 현황

¨ 제주도 하수도 현황
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발표내용



제주도의 지형

출처 : 박원배, 제주발전연구원, 2016



제주도의 기상



제주도의 하천 현황



제주도의 지층구조(암석)(1/2)



제주도의 지층구조(암석)(2/2)



제주도의 강수량 현황(1/2)



제주도의 강수량 현황(2/2)



제주도 강수량 추이



제민일보,2013.5.29



제주도의 지하수 체류시간



제주도 지하수 함양률



제주도 해수면의 변화



제주도 강수량 증가가 수자원에 미치는 영향



제주도 기온 상승이 수자원에 미치는 영향



제주도 계절변화가 수자원에 미치는 영향



제주도 해수면 상승이 수자원에 미치는 영향



제주도 지하수 함양 유지 및 확대



제주도 대체 수자원 이용 확대



제주도 용수공급 능력 확충 및 개선



제주도 기후변화를 고려한 수자원관리계획



저류지를 활용한 지하수 인공함양

하천별 계 한 천 병문천 산지천 독사천

전
체
규
모

개수 11 2 4 3 2

용량
(천톤) 1,606 925 561 72 48

사업비
(억원) 726 259 294 84 89

1단계
’08
~

’09

개수 7 1 2 3 1

용량
(천톤) 781 453 232 72 24

사업비
(억원) 364 103 135 84 42

2단계
’09
~

’10

개수 4 1 2 - 1

용량
(천톤) 825 472 329 - 24

사업비
(억원) 362 156 159 - 47



제주지역 저류지 현황(한천 제1)-지하수 인공함양정



저류지를 활용한 지하수 인공함양

하천유출수의 저류지 유입 전



저류지를 활용한 지하수 인공함양

하천유출수의 저류지 유입 후와 인공함양(1)



저류지를 활용한 지하수 인공함양

하천유출수의 저류지 유입 후와 인공함양(2)



제주지역 저류지 현황(화북)제주지역 저류지 현황(화북)제주시 삼수천 저류지(화북)
(저류용량 : 37,900 m3)



제주도의 빗물이용 정책과 제도

ⅰ. 빗물이용 정책방향

○ 빗물의 직접적 이용
○ 농업용 빗물저장시설 권장
○ 잡용수용 빗물저장 시설 권장
○ 대형 사업장 빗물저류시설 설치 의무화

○ 빗물의 간접적 이용
○ 비닐하우스 및 유리온실 빗물 인공함양
○ 대형 사업장 지하수 인공함양 저류지 설치
○ 고지대 하천유출수 지하수 인공함양

ⅱ. 빗물이용 제도

○ 제주특별자치도특별법
(제316조)

○ 빗물이용시설이나 지하수인공함양 시설 설치

○ 제주특별자치도지하수관리
기본조례(제37조~제42조)

○ 의무적 설치대상과 권장대상으로 구분
○ 권장대상에 대해서는 시설비 보조(80%)
○ 지하수 인공함양정 설치 신고
○ 지하수 인공함양 저류지 설치위치 제한

○ 제주특별자치도지하수관리
기본조례 시행규칙(제12조)

○ 빗물 이용시설의 설치 기준



골프장 27개소, 2010년 6,587천톤 빗물이용
(조경용수 총 용수사용의 68.4%)

제주도의 빗물이용 현황(1)

제주도의 빗물이용 정책과 제도



제주도의 빗물이용 현황(2)

함양정 110개소 설치, 
연간 2,754천톤 인공함양

제주도의 빗물이용 정책과 제도



제주도의 빗물이용 현황(3)

빗물이용시설(물탱크) 143개소 설치, 
저류용량 18,429톤, 연간 이용계획량 1,093천톤

제주도의 빗물이용 정책과 제도



제주도의 빗물 이용 설치대상(조례 제37조)

구 분 시설의 종류 설 치 대 상

의무적

설치대상

빗물이용시설 또는

지하수인공함양

저류지

가.「체육시설의설치ㆍ이용에관한법률 시행령」 별표 1에

따른 골프장 중 부지면적이 6만m2 이상인 골프장

나.「온천법」 제10조제1항에 따른 온천개발사업 중 사업

계획면적이 10만m2 이상인 사업

다.「관광진흥법」 제2조제1호에 따른 관광사업 중 1일

평균 지하수 이용량이 500톤 이상인 시설

라.「관광진흥법」 제2조제6호 및 제7호에 따른 관광지 및

관광단지 조성사업 중 1일 평균 지하수 이용량이 500톤

이상인 시설

권장

대상

빗물이용시설 또는

지하수 인공함양정

가. 농ㆍ축ㆍ임ㆍ수산산업용 비닐하우스 또는 온실

나. 지붕면적이 넓은 공장ㆍ창고ㆍ학교ㆍ관람장ㆍ공동주택

ㆍ공공기관 청사 등



제주도의 빗물 이용 현황(서귀포시 남원읍)



지하수 관리시스템 정착

제주특별자치도특별법
(2006. 2)

제주국제자유도시특별법
(2002. 1)

제주도개발특별법
(1991. 12)

지하수 굴착/이용허가

지하수 원수대금 부과

먹는샘물 허가제한

지하수영향조사제

지하수관리위원회

지하수특별관리구역지정

기준 수위관측정 운영

지하수 인공함양정 설치

빗물이용시설 설치

농약 사용/공급 제한

원수대금 부과체계 개선

허가제한 규정 강화

지하수 시설기준

지하수의 공공적 관리

수자원종합계획수립

지하수의 통합적 관리

지하수관리특별회계

지하수 관측망 운영

농업용수종합계획수립

빗물이용시설 설치



·

(단위 : 공, 만㎥/일)(단위 : 공, 만㎥/일)

※ 참고 : 염지하수 1,166공(738만㎥/일), 조사관측공 162공 제외
자료출처 : 제주특별자치도 수자원본부 통계자료

구 분 계 생활용 농업용 공업용
먹는샘물
제조용

계

공 수
4,867

(100%) 
1,386

(28.5%) 
3,316

(68.1%) 
161

(3.3%) 
4

(0.1%) 

취수허가량
149.6

(100%) 
55.6

(37.8%) 
90.1

(60.2%) 
2.7

(1.8%) 
0.22

(0.2%) 

공공
공 수 1,275 364 904 4 3 

취수허가량 112.0 42.1 69.5 0.2 0.21 

사설
공 수 3,592 1,022 2,412 157 1 

취수허가량 37.6 14.5 20.6 2.5 0.01 

한국농어촌공사, 2015.04.20



한국농어촌공사, 2015.04.20



구 분 관측정(공) 비 고

총 합계 135

※ 지하수위, 지하수질 실시간 모니터링

고지대 관측정 6

광역 감시정 13

국가 관측망 4

인공함양 관측정 8

지하수위 관측정 51

해수침투 관측정 53

지하수위 관측망 설치현황

한국농어촌공사, 2015.04.20



지하수 실시간 감시체계 구축
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지하수위 관측망 설치현황

한국농어촌공사, 2015.04.20



¨ 제주도 수자원 현황

¨ 제주도 상수도 현황

¨ 제주도 하수도 현황
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발표내용



제주도 상하수도 시설 현황

42



제주도 수도시설 관리 연혁

43



제주도 상수도 통계

44



제주도 수도시설 현황(상수도 현황)
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2013.12.31현재



제주도 수도시설 현황(담수화시설 현황)

46

2013.12.31현재



47
출처 : 제주도수자원본부
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제주도의 먹는물 변천사
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58
제주도상수도50년사(2012)



http://m.blog.daum.net/_blog/_m/articleView.do?blogid=05mH1&articleno=15711720



60











65

제주도 상수도 현황(1961년)
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제주도 공동 정호수, 봉천수 수질현황(1961년)
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제주도 어승생 수원지 개발(1967-1971)
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제주도 어승생 수원지
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제주도 어승생 정수장 정수처리 공정도
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http://m.blog.daum.net/_blog/_m/articleView.do?blogid=05mH1&articleno=15711720
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제주도상수도50년사(2012)



http://m.blog.daum.net/_blog/_m/articleView.do?blogid=05mH1&articleno=15711720
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제주도상수도50년사(2012)
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제주도 광역상수도 현황
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제주도 광역상수도 1단계
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제주도 광역상수도 2단계
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제주도 조천정수장 공급 계통도
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제주도 정수장 소독설비
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제주도 정수장 현황

88



제주도 정수장 현황
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제주도 상수도 현안문제
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100

¨ '2014년 상수도 통계'에 따르면 제주지역의 유수율은 43.2%이고 누수율

은 43.0%이다. 전국 평균 누수율 11.1%에 견줘 31.9%p 높은 수치로 3.9

배에 이르고 있다.  전국평균 유수율은 83.7%인 반면 제주는 절반 수준인

43.2%에 그치며 전국 17개 광역시·도 가운데 꼴찌다. 

¨ 전국에서도 맑고 깨끗하다는 평을 받고 있는 제주의 수돗물의 절반 가량이

땅속으로 그대로 스미며 누수율은 전국 최고를 기록하는 등 활용도에서 많

은 문제점 드러냄

¨ 2014년 기준 제주도민 1인에게 공급된 1일 급수량은 653ℓ로 전국에서 가

장 많고 이 가운데 1일 소비량은 282 L이다(전국 평균 280 L).



¨ 고품질의 상수원 vs. 수도시설 관리의 후진성

¨ 전국 최고 수준의 상수도보급률(100%)

¨ 전국 최저 수준의 유수율(43%)

¨ 수도시설 가동률 100% 상회 지역 다수

¨ 증가하는 용수 수요(인구증가, 관광객 증가)

¨ 관망관리의 선진화를 통한 유수율 향상

l 귀중한 수자원의 낭비 최소화

l 수도시설 가동률 적정화

l 신규 수원개발 최소화

l 공급과정중의 2차 수질오염 예방
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제주도 상수도 현안문제



¨ 제주도 수자원 현황

¨ 제주도 상수도 현황

¨ 제주도 하수도 현황

102

발표내용



§ 보급률 : 2014년 공공하수도 보급률은 92.5%로써 총 4,851만명에게

공공하수도 서비스 제공 (약 25백만㎥/일의 시설)

하수도 보급 현황



하수도 요금 현황



공공하수처리수 재이용 현황



공공하수처리수 재이용 현황



2012.10.21
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하수도 현황
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하수도 현황



하수처리 계통도
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하수처리 방류수 재이용 사례
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하수처리 방류수 재이용 사례
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하수처리 방류수 재이용 사례
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하수처리 방류수 재이용 사례
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하수처리 방류수 재이용 사례
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하수처리 방류수 재이용 사례
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하수처리 방류수 재이용 사례
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Q & A


