
 

 

충청남도 

 

바람기후지도 

 

제작 

 

결과보고 ’17. 7. 25(화)

충남연구원 기후변화대응연구센터 김동혁

1.

 

연구목적 

 

및 

 

내용
Ÿ

 

월별 

 

평균적인 

 

바람분포 

 

파악을 

 

통해 

 

미세먼지 

 

등의 

 

오염물질 

 

대기 

 

중 

 

거동 

 

분석에 

 

활용

Ÿ

 

기후바람지도 

 

구축

  - 

 

고도별/

 

월별 

 

바람기후지도제작

2.

 

바람기후 

 

분석
 

 

가. 

 

계절별 

 

종관기상1) 

 

특성

1) 

 

종관기상학이란 

 

일기도를 

 

중심으로 

 

넓은 

 

지역의 

 

대기 

 

상태를 

 

분석·

 

종합하여 

 

대기의 

 

구조나 

 

변화를 

 

연구하는 

 

기상학의 

 

한 

 

부문으로 

 

일기예보의 

 

기초가 

 

됨



 

나. 

 

충남지역 

 

월별 

 

바람기후지도
Ÿ

 

월별 

 

바람기후지도는 

 

기상관측 

 

및 

 

모델자료를 

 

활용하여 

 

작성된 

 

것임

  → 

 

기준년도: 2014

 

년, 3

 

시간 

 

간격, 

 

지상 10m

Ÿ 11

 

월부터 

 

이듬해 3

 

월까지 

 

풍속이 

 

강함

  → 

 

환기효과 

 

및 

 

장거리 

 

이동 

 

가능성 

 

커짐

Ÿ

 

겨울철(12,1,2

 

월) 

 

북서풍 

 

지배적

  → 

 

외부요인(

 

중국 

 

등)

 

의 

 

영향이 

 

커짐

Ÿ 5, 7

 

월 

 

남서풍계에 

 

의해 

 

수도권으로 

 

오염물질 

 

유입가능성 

 

있음 

Ÿ 4, 6, 9, 10

 

월은 

 

상대적으로 

 

약한 

 

풍속에 

 

의해 

 

지형의 

 

영향을 

 

크게 

 

받아 

 

복잡한 

 

풍계 

 

형성

  → 

 

지형성 

 

충돌•

 

수렴에 

 

의해 

 

대기오염물질 

 

축적 

 

가능성 

 

커짐

 

다. 

 

제언 

 

및 

 

한계
Ÿ

 

바람에 

 

의한 

 

직접배출 

 

오염물질(1

 

차오염물질)

 

의 

 

수송 

 

판단 

 

근거 

 

자료로 

 

활용

Ÿ

 

분석기간이 2014

 

년 

 

한해에 

 

국한되므로 

 

기후변화에 

 

의한 

 

경년 

 

변동성을 

 

반영하지 

 

못함







3.

 

충청남도 

 

서북지역 

 

바람-

 

대기질 

 

상관 

 

분석
 

 

가. 

 

측정소 

 

현황

 

대기질측정지점

 

지점정보

 

인근기상관측지점

 

이격거리

 

난지도리

 

당진시 

 

석문면  

 

대호만로 2888-14 

 

대호농어민복지센터 

 

옥상

 

대산AWS

 

남서방향 4.5km

 

정곡리

 

당진시 

 

송악읍  

 

신둘구지길 3 

 

정곡마을회관 

 

옥상

 

대산AWS

 

동쪽 6.2km

 

독곶리

 

서산시 

 

대산읍  

 

독곶1

 

로 94 

 

구)

 

농협지소옥상

 

당진AWS

 

남서방향 9km

[

 

표1] 

 

충청남도 

 

서북지역 

 

대기질 

 

측정소 

 

주변 

 

기상관측 

 

현황

 

그림 18 

 

충청남도 

 

서북지역 

 

기상 

 

및 

 

대기질 

 

측정 

 

현황



 

 

나. 

 

대기질 

 

측정소 

 

주변 

 

기상청 

 

바람자료 

 

분석

NORTH

SOUTH

WEST EAST
3.35%

6.7%
10.1%

13.4%
16.8%

WIND SPEED 
(m/s)

 >= 6.00

 5.00 - 6.00

 4.00 - 5.00

 3.00 - 4.00

 2.00 - 3.00

 0.50 - 2.00

Calms: 0.65%

Ÿ

 

기간:2013

 

년1

 

월1

 

일01

 

시-2015

 

년12

 

월31

 

일24

 

시(3

 

년)
Ÿ

 

평균풍속:3.20m/s
Ÿ

 

무풍빈도:0.65%
Ÿ

 

결측횟수:0.49%
Ÿ

 

분석: 
 -

 

대산AWS

 

지점에서는 

 

북서풍이 16.4%

 

로 

 

가장 

 

높은 

 

빈도를 

 

나타냄. 
 -

 

평균풍속이 3.2m/s

 

로 

 

연안에 

 

위치하여 

 

내륙보다 

 

다소 

 

강함. 
 -

 

여름철에는 

 

전반적으로 

 

풍속이 

 

약하지만, 6.0m/s

 

이상의 

 

다소 

 

강한 

 

남풍의 

 

빈도가 

 

증가함
 -

 

가을철에는 

 

동풍의 

 

빈도가 

 

증가하는 

 

것이 

 

특징임.

NORTH

SOUTH

WEST EAST
4.11%

8.22%
12.3%

16.4%
20.5%

WIND SPEED 
(m/s)

 >= 6.00

 5.00 - 6.00

 4.00 - 5.00

 3.00 - 4.00

 2.00 - 3.00

 0.50 - 2.00

Calms: 0.69%

 

봄

NORTH

SOUTH

WEST EAST
3.83%

7.66%
11.5%

15.3%
19.1%

WIND SPEED 
(m/s)

 >= 6.00

 5.00 - 6.00

 4.00 - 5.00

 3.00 - 4.00

 2.00 - 3.00

 0.50 - 2.00

Calms: 0.66%

 

여름

NORTH

SOUTH

WEST EAST
4.33%

8.66%
13%

17.3%
21.6%

WIND SPEED 
(m/s)

 >= 6.00

 5.00 - 6.00

 4.00 - 5.00

 3.00 - 4.00

 2.00 - 3.00

 0.50 - 2.00

Calms: 0.81%

 

가을

NORTH

SOUTH

WEST EAST
4.66%

9.32%
14%

18.6%
23.3%

WIND SPEED 
(m/s)

 >= 6.00

 5.00 - 6.00

 4.00 - 5.00

 3.00 - 4.00

 2.00 - 3.00

 0.50 - 2.00

Calms: 0.42%

 

겨울

 

표 6 

 

대산 AWS

 

지점 

 

계절별 

 

바람장미



NORTH

SOUTH

WEST EAST
2.84%

5.68%
8.52%

11.4%
14.2%

WIND SPEED 
(m/s)

 >= 6.00

 5.00 - 6.00

 4.00 - 5.00

 3.00 - 4.00

 2.00 - 3.00

 0.50 - 2.00

Calms: 17.67%

Ÿ

 

기간:2013

 

년1

 

월1

 

일01

 

시-2015

 

년12

 

월31

 

일24

 

시(3

 

년)
Ÿ

 

평균풍속:1.69m/s
Ÿ

 

무풍빈도:17.67%
Ÿ

 

결측횟수:0.58%
Ÿ

 

분석: 
 -

 

당진AWS

 

지점에서는 

 

남서풍이 13.9%, 

 

북서풍이 
13.0%

 

순으로 

 

높은 

 

빈도를 

 

나타냄. 
 -

 

평균풍속이 1.69m/s

 

로 

 

대산에 

 

비해 

 

약함. 
 -

 

여름철에는 

 

남남서의 

 

탁월 

 

풍계를 

 

보임.
 -

 

겨울철에는 

 

뚜렷한 

 

북서 

 

풍계를 

 

보임

NORTH

SOUTH

WEST EAST
3.6%

7.2%
10.8%

14.4%
18%

WIND SPEED 
(m/s)

 >= 6.00

 5.00 - 6.00

 4.00 - 5.00

 3.00 - 4.00

 2.00 - 3.00

 0.50 - 2.00

Calms: 11.10%

 

봄

NORTH

SOUTH

WEST EAST
4.35%

8.7%
13.1%

17.4%
21.8%

WIND SPEED 
(m/s)

 >= 6.00

 5.00 - 6.00

 4.00 - 5.00

 3.00 - 4.00

 2.00 - 3.00

 0.50 - 2.00

Calms: 16.47%

 

여름

NORTH

SOUTH

WEST EAST
2.31%

4.62%
6.93%

9.24%
11.6%

WIND SPEED 
(m/s)

 >= 6.00

 5.00 - 6.00

 4.00 - 5.00

 3.00 - 4.00

 2.00 - 3.00

 0.50 - 2.00

Calms: 22.56%

 

가을

NORTH

SOUTH

WEST EAST
4.42%

8.84%
13.3%

17.7%
22.1%

WIND SPEED 
(m/s)

 >= 6.00

 5.00 - 6.00

 4.00 - 5.00

 3.00 - 4.00

 2.00 - 3.00

 0.50 - 2.00

Calms: 20.66%

 

겨울

 

표 7 

 

당진 AWS

 

지점 

 

계절별 

 

바람장미



 

 

다. 

 

기상-

 

대기질 

 

상관분석(

 

대기질측정소 

 

자료 

 

기준)

Ÿ

 

대기질측정소에서 

 

직접 

 

관측된 

 

바람자료를 

 

활용하여 

 

풍계를 

 

살펴봄.
Ÿ

 

독곶리에서는 

 

남풍의 

 

빈도가 

 

높았으며 

 

평균풍속은 1.1m/s

 

로 

 

다소 

 

약했음
Ÿ

 

난지도리에서는 

 

북서풍 

 

및 

 

남풍의 

 

빈도가 

 

높았으며 

 

평균풍속은 3.0m/s

 

로 

 

상대적으로 

 

강한 

 

풍속을 

 

보였음.

 

그림. 

 

독곶리와 

 

난지도리 

 

지점의 

 

바람장미

Ÿ

 

독곶리와 

 

난지도리 

 

지점에서의 

 

대기질 

 

분석결과, O3

 

는 

 

난지도리가 

 

높고 NO2, PM10, SO2

 

는 

 

독곶리가 

 

높게 

 

나타남. 
Ÿ

 

계절별로 

 

살펴보았을 

 

때, 

 

장마철인 6,7

 

월에 

 

저농도를 

 

보였으며(O3

 

는 

 

제외), NO2

 

는 

 

가을(9,10,11

 

월)

 

에, SO2

 

는 

 

겨울(11,12,1

 

월)

 

과 

 

봄(5,6

 

월)

 

에 

 

고농도를 

 

보임. PM10

 

은 

 

겨울부터 

 

봄철에 

 

고농도를 

 

보임. 

 

그림. 

 

독곶리·

 

난지도리 

 

지점에서의 

 

대기오염물질 

 

농도의 

 

월변화

Ÿ

 

앞서 

 

살펴본 

 

바와 

 

같이 

 

오염물질농도는 

 

배출원에 

 

의한 

 

직접영향과 

 

기상조건에 

 

따른 

 

변화가 

 

복합적으

 

로 

 

나타나므로 

 

풍향에 

 

따른 

 

대기오염물질의 

 

농도현황을 

 

살펴봄.

Ÿ NO2, PM10, SO2

 

의 

 

경우 4m/s

 

이하의 

 

동풍일 

 

경우에 

 

고농도를 

 

나타내었으며(

 

그림위), 

 

특히 NO2

 

는 

 

동풍일 

 

경우 95

 

퍼센타일 

 

농도의 

 

출현 

 

빈도가 

 

높았고, SO2

 

는 

 

서풍계열에서 95

 

퍼센타일 

 

농도의 

 

높



 

은 

 

빈도를 

 

나타냄(

 

그림아래).

PM10 O3 SO2 NO2

 

그림. 

 

풍향에 

 

따른 

 

대기오염물질 

 

농도분포 

 

및 95

 

퍼센타일 

 

확률분포(CPF)

 

라. 

 

제언 

 

및 

 

한계

Ÿ

 

난지도리 

 

지점에서 

 

측정된 

 

대기오염물질별 

 

고농도(95

 

퍼센타일)

 

를 

 

기준으로 

 

살펴볼 

 

때, NO2

 

는 

 

화력발

 

전소로부터 

 

영향이 

 

큰 

 

것으로 

 

보이며, SO2

 

는 

 

서쪽의 

 

산업단지로부터 

 

영향이 

 

큰 

 

것으로 

 

판단됨.   

Ÿ 3

 

절의 

 

분석결과는 

 

대기질 

 

측정지점에서의 

 

기상자료를 

 

활용하였으므로 

 

기상자료 

 

의존성이 

 

크다고 

 

볼 

 

수 

 

있음. 

Ÿ

 

반면에 

 

대산AWS 

 

기상청 

 

자료(

 

표2)

 

와 

 

난지도리 

 

대기질 

 

측정지점에서의 

 

바람장미(

 

그림3

 

의 

 

오른쪽)

 

를 

 

살펴볼 

 

때, 

 

두지점간 

 

이격거리가 5km

 

이내 

 

임에도 

 

불구하고 

 

풍계의 

 

차이가 

 

확연하므로 

 

난지도리 

 

대기

 

질 

 

측정지점에서의 

 

바람자료의 

 

정밀도를 

 

체크해볼 

 

필요가 

 

있음

Ÿ

 

따라서 

 

바람의 

 

특성이 

 

매우 

 

국지적으로 

 

발생하는 

 

특성을 

 

감안하더라도 

 

두 

 

지점간 

 

이격거리에 

 

비해 

 

풍계의 

 

차이가 

 

확연히 

 

나타나므로 

 

추가적으로 

 

기상 

 

및 

 

대기질 

 

상세 

 

비교분석이 

 

필요하다고 

 

판단됨.  


