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농촌진흥청의 임무

□ 원격탐사 기반 농업환경 및 작황예측 체계 구축

○ 국내외 주요 작물 작황평가 및 예측기술 개발

○ RS/GIS 이용 농업환경계측 및 농업생산환경 시스템 구축

○ 원격탐사를 이용한 국내외 작황평가 및 예측기술 개발

☞ 국가단위 : 주요곡물 - 국내(벼), 국외(콩, 옥수수, 밀)

☞ 시군단위 : 동계작물 - 맥류(군산, 김제), 조사료(논산, 김제)

☞ 주산단지 : 기간채소 – 배추, 무, 양파, 마늘, 고추

○ RS/GIS 이용 농업환경 계측 기술 개발

☞ 물수지, 증발산량, 토양수분 등

○ 공간정보를 이용한 농업재해 평가 기술 개발

☞ 풍수해, 병해충 예찰, 생육이상 판별 등

○ 농림업 차세대 중형위성 탑재체 개발 추진(미래부 협업)

- 작황 : 농작물의 생육 상황, 수량

- 범위 : 면적, 수량, 생산량, 생육, 품질, 토양수분, 강수 등

- 작황을 결정하는 요인

수량 = ƒ (기후[온도,강수,일사], 물∙토양[수분 등], 양분[질소 등], 병충해, 재해 등)

- 광지역성: 동시에 상대적 비교 가능

- 주기적이고 객관적 자료 수집 수단

- 접근불능 지역 정보 획득 가능

- 위성영상 취득 당시의 현황 파악이

가능하나, 원인을 직접 알 수 없음

- 날씨등의 영향으로 영상취득 적시성

취약함

⇒ 추출 가능 농업정보 : 경지/재배면적, 생육 상황, 수량, 토지이용, 증발산량, 토양수분 등

장점 단점

광합성(빛,CO2,H2O)
작물의 특성

잠재수량 획득가능수량 실제수량

농업분야에서의 원격탐사
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농업분야에서의 원격탐사

• 식생 분광특성 이용 : 파장대간의 반사율을 조합하여 식생 상태를 파악
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식생

토양

근적외선 반사율: 높음

적색 반사율: 낮음

근적외선 반사율/적색 반사율
= HIGH VALUE

생육 양호

토양, 생육 불량

근적외선 반사율 : 중간 수준

적색 반사율: 중간 수준

근적외선 반사율/적색 반사율
= LOW VALUE

농업분야에서의 원격탐사

• RGB 칼라 영상 vs 식생지수 영상
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(농촌진흥청, 2015)

원격탐사 기반 국내외 작황분석 현황

원격탐사 플랫폼
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원격탐사 플랫폼

원격탐사 플랫폼 및 농업 모니터링 현황

플랫폼
촬영면적

(ha)

공간해상도

(m)

촬영가능

주기(일)

촬영 후 영상

획득 시간(일)
제약 조건 운용방법

위성 1,000 이상 1~6 15~30 15~30 기상 상황 영상 구매

항공기 300~800 0.25~0.50 주산지별연3회 10 기상, 관제 상황 영상 구매

무인기 100~300 0.03~0.10 1~7 즉시 기상 상황 기기 구매

1월 2월 3월 4월 5월 6월 7월 8월 9월 10월 11월 12월

<밀∙보리∙조사료>
추파 재배현황

<월동 배추∙무>
작황추정

<양파∙마늘>
재배현황파악

<논벼>
논벼 관개·모내기 현황, 생육현황 분석

<밀∙보리∙조사료>
춘파 재배현황

<밀∙보리∙조사료>
작황추정

<고랭지 배추∙무>
재배면적, 정식현황

<고랭지 배추∙무>
생육, 이상판별, 병충해 피해

<가을 배추∙무>
재배면적, 작황추정

<봄 배추∙무 >
재배면적, 작황추정

<밀∙보리∙조사료>
재배면적, 파종 현황

<논벼>
재해·병충해 피해, 수량 추정

<양파∙마늘>
작황 추정

<고추>
재배현황 파악

<봄 가뭄>
벼논 모내기 준비

<가을 가뭄>
풍수해, 병충해 평가
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(농식품부, 2014)

스마트 팜 맵 (Smart Farm Map)
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정확한 작황분석을 위해서는

작물 재배지 이외의 토지피복 지역을 배제할 필요가 있으며,

이를 위해서 정확한 작물 재배지의 추출 과정이 선행되어야 함

실제 경작이 이루어지는 지역으로 작황분석의 공간적 범위를 의미

⇒ 항공·위성영상 기반의 팜 맵을 이용하여 최신 현장상황이 반영된 필지 경계를 기준으로
정확한 데이터(생육, 기상, 물, 토양 등) 추출 가능

기존 : 토지피복도 이용 현재 : 스마트 팜맵 이용

토지피복도를이용한논마스크맵작성과정(나상일등,2013.대한원격탐사학회지) 스마트팜맵을이용한농경지토양수분추출과정(나상일등,2015.토양비료학회지)

마스크 맵 (Mask Map)

재배현황 맵 (Crop Growth Map)

- 채소작황진단을위해생산하는정식/수확,면적, 생육, 수량등의전자지도

- 농식품부,농경연등제공, 수급에선제적대응

농과원 농식품부기상청, 농진청 농식품부농과원, 지자체

무인기
영상 지도

생육이상
분포 지도

정식/수확
분포 지도

생육인자
분포 지도

식생지수
분포 지도

재배현황맵

통계청, 지자체

정책부서 유관기관 농업현장
(지도,영농)활용

항공·위성
영상

경영체
등록정보

기상자료
스마트
팜맵

현장생육
조사자료

통계자료
사용자료

농경연

관측농가
조사자료
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<정식기> → <생육기> → <수확기>

<생육추정><영상촬영>

<식생지수분석>

재배현황 맵 (Crop Growth Map)

식생지수 식생지수
변화

정식시기

생육이상 수확시기

생육인자

생육추정모형

현장조사
자료

식생지수추출

작물구분도

수량

RGB 영상

NIR 영상

생산량

수량추정모형

생육추정모형

재배 면적 생육이상 면적 수확 면적

<정식기> <생육기> <수확기>

: 재배현황맵

: 수치화 제공정보

: 연구개발 결과

☞ 정보 사용자 및 작목 담당자들의 의견 수렴을 통한 작물별 재배현황

정보 생산 프레임 구축

재배현황 맵 (Crop Growth Map)
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재배현황 맵 (Crop Growth Map)

RGB 영상지도
NDVI 분포도

작물구분도
정식시기 분포도

초고 분포도
엽장 분포도

수확시기 분포도
생육이상 분포도

재배현황 맵 서비스 프로토타입
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추진실적

최고가(9/5)
2,340원/kg

추진실적
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대상 작물 확대

시기 작물 지역 1월 2월 3월 4월 5월 6월 7월 8월 9월 10월 11월 12월

2016

고랭지배추 안반덕 외 2

가을배추/무 고창

겨울배추 진도, 해남

2017 양파/마늘
창녕, 합천,
무안/태안

2018 고추 괴산

배추/무

○ 연구개발(‘14~’15)

○ 맵서비스(‘16)

○ 정식시기, 면적, 생육

생육이상, 수확

양파/마늘

○ 연구개발(‘16~’17)

○ 맵서비스(‘17)

○ 면적, 생육, 생육이상,

수확

고추

○ 연구개발(‘18)

○ 맵서비스(‘18)

○ 면적, 생육이상

33

22

44

11

55
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대상지역 및 현장 생육 조사

(나상일 등, 2014. 한국농공학회지)

Radarsat 이용 벼 생육 모니터링 (서산시, 벼)

현장 생육조사 지점 (10개 필지)

대상지역 및 Radarsat-2 SAR 후방산란계수 변화

y2012 5/23, 6/16, 7/4, 8/3, 8/22, 9/13

y2013 5/6, 6/6, 6/30, 7/24, 8/17

후방산란계수를 이용한 벼 생육 추정

(나상일 등, 2014. 한국농공학회지)

Radarsat 이용 벼 생육 모니터링 (서산시, 벼)

Radarsat-2 기반 LAI 분포도 RapidEye 기반 LAI 분포도
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북한(평양) 벼 생육 모니터링 적용

Radarsat 이용 벼 생육 모니터링 (서산시, 벼)

(나상일 등, 2014. 한국농공학회지)

표본 시료 채취 및 분석

헤어리베치 둑새풀 헤어리베치와
둑새풀혼합

볏짚피복
(나지)

(이경도 등, 2015. 한국토양비료학회지)

풋거름 질소량 추정 (서천군, 헤어리베치)
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RS Data using UAV Index Map

Pre-Task MapAlgorithm

(이경도 등, 2015. 한국토양비료학회지)

필지별 풋거름 작물 질소량 분포 지도 작성

풋거름 질소량 추정 (서천군, 헤어리베치)

양분관리 방안 및 비료량 추천

풋거름 질소량 추정 (서천군, 헤어리베치)
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대상지역 및 자료 수집

무인기 활용 작황 모니터링 (논산시, IRG)

(나상일 등, 2016. 한국토양비료학회지)

횟수 생육조사시기(월/일) 무인비행체촬영일시(월/일) 비고

1 2/25 3/15 샘플링 및 현장 분광반사율 측정

2 3/21 4/5 샘플링 및 현장 분광반사율 측정

3 4/11 4/20 샘플링 및 현장 분광반사율 측정

4 4/29 5/11 샘플링 및 현장 분광반사율 측정

5 5/20 5/25 수확

무인기 기반 식생지수 추출 및 생육조사

무인기 활용 작황 모니터링 (논산시, IRG)

(나상일 등, 2016. 한국토양비료학회지)
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작황 모델링 및 분포도 작성

무인기 활용 작황 모니터링 (논산시, IRG)

(나상일 등, 2016. 한국토양비료학회지)

현장 NDVI와 무인기 NDVI 비교

무인기 활용 재배현황 맵 서비스 (태안군, 마늘)

A : 필지 전체(R=0.734)

C : 생육조사 지점(R=0.642)

B : CropCircle 스캔 영역(R=0.677)

창녕, 합천 양파/마늘 20개 필지 대상(n=75)
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시계열 영상 수집 및 작황추정 모형 구축 중(~’17)

태안군 태안읍 인평리 일대 RGB 영상(해상도 5cm)

2015.04.01 NDVI

2015.04.15 NDVI

2015.05.29 NDVI

2015.06.10 NDVI

무인기 활용 재배현황 맵 서비스 (태안군, 마늘)

양파/마늘 재배현황맵 작성 (창녕군, 합천군 예시)

무인기 활용 재배현황 맵 서비스 (태안군, 마늘)

작물구분도 식생지수 분포도 작황 분포도 초고 분포도 엽수 분포도
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양파/마늘 작물구분도 작성 (창녕군, 합천군 예시)

시군단위 작물구분도 작성

33

22

44

11

55
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토양환경 공간정보 (흙토람)

토양조사의 역사

밭토양 세부정밀
조사 사업
(`95~`99)

정밀토양조사(5,000)

토양의 형태적 특성

토양 화학성 검정

밭 704천 ha(1,166천)

비료사용추천, 보전농법

적성등급도 등 제공

농토배양
10개년 사업
(`80~`89)

정밀토양조사(25,000)

토양의 형태적 특성

토양 화학성 검정

논 1,217천 ha(650천)

적정비료사용 및

토양개량방법 제시

정밀토양조사사업
(`64~`79)

개략토양조사

250,000, 50,000

전 국토 9,577천 ha

우리나라 토양종류

378개 확인

시군별 토양도 발간

농경지의

토양적성등급 설정

토양검정 DB

농경지 11,380천

필지의 토양 화학성

분석자료 DB 구축

논, 밭, 과수원,

시설재배지

농경지 토양 조사
성적 DB화
구축사업
(`98~현재)

토양비옥도 DB(‘16)개략토양도: 1/250,000, 1/50,000
정밀토양도: 1/25,000
세부정밀토양도: 1/5,000

전국 수치토양도 구축

-1:5,000(18,506도엽)

-1:25,000(780도엽)

-1:250,000

토양도 메타데이터

전국 토지이용도(’99기준)

-1:5,000(16,620도엽)

토양도 전산화 사업
(`98~`05)

수치토양도 DB(‘16)

농업토양정보시스템
(`02~`06)

한국의 토양정보(5,000)

토양GIS주제도: 50종

작물 재배적지: 64작물

비료사용처방: 133작물

행정단위별 통계: 94종
토양도, 지적, 농지원부 전국 연

토양환경정보시스템(‘1

토양환경 공간정보 (흙토람)

우리나라 논밭의 토양특성 정보와

알맞은 비료 추천량을 알아볼 수 있는 인터넷 시스템

적지적작으로 과학영농 실현 기반 구축!

개
요

토양특성·농작물 재배적지 등 토양전자지도 제공

비료사용처방 프로그램 이용 작물에 따라 알맞은 비료량 추천첮

“흙토람”의 의미 : 토양의 정보를 열람함

*농촌진흥청이 60여년간 국책사업으로 조사한 토양정보 전산화
: 토양전자지도(1:5,000) 기반 토양특성 지도와 비료사용처방 정보 제공

- 65 -



토양환경 공간정보 (흙토람)

흙토람 – 토양환경정보시스템 구성도
토양과 농업환경

토양환경지도

비료사용처방 통계자료

<주요 기능>

흙사랑

토양환경 공간정보 (흙토람)

토양환경지도 – 토양 GIS 주제도
- 내 논․ 밭의 주소를 입력하고 알고 싶은 토양특성을 선택하면

전국 토양의 pH, 물빠짐, 유기물 함량 등 다양한 토양정보 열람 가능

구 분 개수 주요 내용

물리적 특성 9 토성, 물빠짐, 유효토심, 경사, 자갈함량, 토양색, 토양침식정도 등

화학적 특성 25 농경지 이용별 - pH, 유기물 함량, 유효인산, 칼륨, 유효규산 등

토지이용 6 토지이용, 토지이용추천(논, 밭, 과수원 등), 토양유형(논, 밭, 산림) 등

토양분류 5 목, 아목, 지형, 모암, 퇴적양식

토양적성등
급

5 논, 밭, 과수원, 초지, 산림 토양

계 50
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- 메인화면

토양환경지도 – 토양 GIS 주제도

- 물빠짐정도

토양환경지도 – 토양 GIS 주제도

형태적•물리적 특성-배수등급 지도
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- 토성

토양환경지도 – 토양 GIS 주제도

토양환경지도- 토양특성 메인화면

형태적•물리적특성-심토토성 지도

- 토지이용추천

토양환경지도 – 토양 GIS 주제도

토지이용-토지이용추천 지도
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- 논 적성등급

토양환경지도 – 토양 GIS 주제도

- 농경지 화학성: 토양 pH, 유효규산 등

토양환경지도 – 토양 GIS 주제도

농경지화학성-논 pH(2009) 농경지화학성-논 유효규산(2010)
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토양환경지도 – 작물별 토양적성도
- 토양특성, 작물생산성을 고려한 작물별 토양적지 기준을 설정하여
적지적작에 활용할 수 있도록 지도형태로 제공

년도 개수 대 상 작 물

~‘06년 19
옥수수, 감귤, 단감, 유자, 참다래, 매실, 배, 복숭아, 사과, 포도, 콩, 논콩, 참깨, 양파, 감자,

고추, 당근, 무, 배추

‘07년 10 수수, 조, 양배추, 고구마, 들깨, 메론, 오이, 수박, 구기자 , 호박

‘08년 10 토마토, 딸기, 참외, 마늘, 상추, 메밀, 오미자, 쑥갓, 유채, 곰취

‘09년 10 부추, 케일, 땅콩, 참취, 가지, 피망, 산수유, 곤달비, 우엉, 생강

‘10년 12 양상추, 시금치, 신선초, 셀러리, 강할, 당귀, 천궁, 황기, 사삼, 도라지, 마, 인삼(원예원)

’13~’15 3 맥문동, 복분자, 팥

계 64

토양환경지도 - 작물별 토양적성도
- 마늘(태안)

작물별 토양적성도 - 마늘
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토양환경 공간정보 (흙토람)

Landsat-8 위성영상과 팜 맵을 활용한 연차별 동계작물 재배 현황도 제작

- 동계작물 재배면적 10% 감소 : (13/14)30%→(14/15)20%

흙토람 정보와 연계하여 재배현황에 따른 필지별 배수등급 특성 검토
- 배수 ‘약간불량’지에서 재배면적 10% 감소 : (13/14)26%→(14/15)16%

동계작물 관련

재배면적 변동 원인 분석 및

추파/춘파 파종시기 설정

관련 정보 제공

동계작물 재배현황 및 배수등급 특성 분석
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33

22

44

11

55

금후계획
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금후계획

농작물 수량 추정농작물 생육 상황 파악 물관리-증발산량∙토양수분 양분•병해충 관리 농업재해관리

농림업

중형위성

곡물 생산국 재배면적, 수량 정보

증발산량, 가뭄 등 생산환경 정보

기후변화에 따른 생산성 변동 정보

지자체, 주산지별 작물재배면적

생육상황 및 수량 정보

농경지 정보(농업재해, 경작유무 등)

지자체, 주산지별 작물재배면적

생육상황 및 수량 정보

농경지 정보(농업재해, 경작유무 등)

들녘 단위 작물 생육 정보

작물 병해충, 기상 피해 정보

농경지 양분 관리 정보

정확도 향상 활용성 향상

경청해주셔서 감사합니다.
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