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1. 교통체계 혁신기술 

스마트 도로교통체계의 3대 혁신기술 

연계성(Connectivity): 수단  도로 및 시설  보행자, 이용자(운전자, 탑승자) 

자동화(Automation): 수단  도로 및 시설 운영관리  센터 

공유화(Sharing): 수단  도로 및 시설  서비스 

출처: C-ITS 기반 도로교통시스템 기술수준 분석 및 역할정립 연구, 진행 중) 
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2. 자동차의 자동화 : 자율주행차 

Source: Automated and Autonomous Driving, OECD/ITF, 2015 (adapted from SAE 

Standard J3016, SAE International 2014). 

Source: USDOT NHTSA Automated Driving Systems 2.0: A Vision For Safety  

기술수준(AV Levels) 

핵심 안전제어기능의 주체(4가지) 
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2. 자동차의 자동화 : 자율주행차 

Driving at different levels of automation over the course of a journey (NTC, 

Australia, October 2017) 

기술수준(AV Levels) 

국내 검토: 주시, 분산, 가이드, 제어권 전환요청  
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2. 자동차의 자동화 : 자율주행차 

AV의 한계 

Reckless Drivers, Unpredictable Humans 

>> 일반차와 혼재, 보행자/자전거(eye contact & 수신호)  V2X 

Bad Weather, Where Did the Lines on the Road Go? 
>> 검지/인식 문제로 에러 발생  운전자 제어 또는 센싱기술 , V2X 

Potholes, It Might Be a Puddle. Or Not 
>> 검지/인식 문제  센싱기술(LiDAR), V2X 

Digital Mapping, Detours and Rerouted Roads 
>> 정밀도로지도, LDM 

Ethics on the Road, Having to Make Tough Decisions 
>> 윤리 문제 

H/W: 센싱의 시간적/공간적 한계에 따른 정확성/신뢰성 문제 
S/W: 운전자 또는 시스템(AI) 판단의 시간적/공간적 한계 

(출처: The New York times)  
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2. 자동차의 자동화 : 자율주행차 

연계융합 솔루션(Connected & Converged Solution) 

(Source: Self-driving cars – The next generation, CAR) 

AV의 한계 극복 방안 

Sensor-based solution(AV) + Connected-Vehicle solution(CV) = CAV 
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3. 수단의 공유화: 기대효과 

이동개념의 전환: Drive+Ride  Ride 

공유경제의 선순환 

차량공유서비스의 진화 Street rental service 

(zipcar) 

Ride sharing service 

(Uber, Lyft) 

Robot service 

(driverless car) 

(출처: ABI research, 2016) 

수요대응형 차량공유서비스 

기대효과: 교통량 감소 

자율(무인)차 기반 차량공유 

주차(장) 최소 

(출처: Urban Impacts of Vehicle Automation, ITF, OECD, 2015) 
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3. 수단의 공유화: 기대효과 

San Francisco 사례에 적용, road diet 창출과 roadways 감소시켜 1+1/4의 Golden 
Gate Park와 맞먹는 공간사용(보도, 자전거도로 등)이 가능 

 

도로교통시스템의 효율성 200~400% 증가 

(출처: How Driverless Cars Can Reshape Our Cities, Curbed, 2016) 

9/30 



4. 도로인프라기반 연계성: C-ITS 

도입배경 

유럽: Drive C2X, FOTsis, Compass4D  C-ITS Corridor, SCOOP@F 

R&D Deployment FOT 
Pre- 

Deployment 

미국: Safety Pilot(Driver Clinics, Model Deployment)  CV Pilot(NYC, Wyoming, Florida-Tampa) 

일본: ITS Spot  ETC 2.0 

국내: 차세대ITS 시범사업(Phase I)  고속도로 및 지자체 C-ITS  실증사업(Phase II) 

2019~2020 본 사업 추진 

도로주행지원시스템(RoDAS), AV(ADAS)와는 별도로 추진 
출처: C-ITS 기반 도로교통시스템 기술수준 분석 및 역할정립 연구, 진행 중) 
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4. 도로인프라기반 연계성: C-ITS 

11/30 

AV의 한계: 자율협력주행으로 극복 필요 

ITS                        C-ITS(V2V+V2I)                    C-ITS(V2E) 
                                              정밀도로지도, 정밀GPS, 통신(WAVE/DSRC+LTE/5G) 등 

Automation 

Connectivity 

자율주행차 
(Automated 

Vehicle) 

커넥티드카 
(Connected 

Vehicle) 

디지털 인프라 

스마트  
도로교통체계 

SAE Levels 

자율주행시스템(ADS) 
Automated Driving Systems 



5. 자율주행 로드맵 및 상용화 전략 

국내외 자율협력주행 

유럽: CAD(Connected & Automated Driving) 

미국: CAV(Connected & Automated Vehicles) 

일본: SIP-adus( Automated Driving for 
Universal Services 
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5. 자율주행 로드맵 및 상용화 전략 

Evolutionary vs. Revolutionary 

Evolutionary(점진적 발전): Something  Everywhere 

>> 부분적(something) 자율주행차 대응 C-ITS 인프라 구축 

>> 국가기간망 대상 주요 지점/구간(AV 한계 노출) 중심으로 구축 

Revolutionary(혁신적 발전): Everything  Somewhere 

>> 완전한(Everything) 자율주행차 대응 C-ITS 인프라 구축 

>> 독립된 교통체계 지역/구간에 구축 

2020: L3, 저속과 단순 운전환경(주차장, 고속도로 정체구간) 

주요 Milestones 

2025: L4, 고속도로 상용화 

2030: L4, 도시가로 상용화(무인차 가능) 

(Source: European Roadmap Smart Systems for Automated Driving, EPoSS, April 

2015) 
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5. 자율주행 로드맵 및 상용화 전략 

전략적 상용화 

도시특성과 교통체계 개선/혁신에 적합한 전략 필요 

(Source: Automated Driving Roadmap, ERTRAC, July 2015) 
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6. 도시지역 자율주행서비스 상용화 
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자율주행차의 ‘Maker’보다 ‘자율주행서비스’ 

2016 2020 ??? ??? … 

SAE Levels 

 



6. 도시지역 자율주행서비스 상용화 
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자율주행차의 ‘Maker’보다 ‘자율주행서비스’ 비즈니스모델 

 

2016 2020 ??? ??? … 

SAE Levels 



미래 모빌리티 3개 시나리오 

높은 밀도, 개발 중인 도시  Clean & Shared Model 

높은 수익, 낮은 밀도의 도시  Private Autonomy Model 

높은 밀도, 개발된 도시  Seamless & Mobility Model 

기본 3개 시나리오 

Automated Private vehicles  Model shift  

Automated, shared vehicles  Vehicle available on demand 

Automated public transport  Automated feeder system 

(출처: McKinsey, 2016) 

(출처: coEXit, 2018) 

7. 도시지역 교통체계 혁신 방향 및 도입모델 
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7. 도시지역 교통체계 혁신 방향 및 도입모델 

보스톤시 사례 

現 도시교통체계: 대중교통 56%, 개인교통 33%, 공유교통 11% 

2가지 도입시나리오 

>> 개인소유 자율주행차: 차량운행거리 증가  

>> 무인 공유택시: 통행속도 증가 및 차량 감소 
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8. 도시지역 자율주행셔틀 도입방안 

19/30 

Frist & Last miles 솔루션을 위한 지선대중교통 중심 자율주행시스템 

 첨두시 승용차의 접근교통 집중으
로 인한 교통혼잡 

 국지도로/이면도로 노상주차로 
인한 도로점용 및 용량감소 

 국지도로/이면도로 보차혼용으로 
인한 교통사고  

 자율주행버스서비스로 대체 

 차대사람, 고령자사고 제로 

 보행공간 및 친환경도로공간 조성 

도시지역 
자율주행 
시스템 

자율주행서비스: 교통사고제로, 차량공유경제, 교통량감소, 환경친화적 설계 등 



8. 도시지역 자율주행셔틀 도입방안 
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Frist & Last miles 솔루션을 위한 지선대중교통 중심 자율주행시스템 

BRT/Metro 또는 On-demand 방식의 운영, 다양한 지역에 도입 가능 



8. 도시지역 자율주행셔틀 도입방안 

21 

21/30 

Frist & Last miles 솔루션을 위한 지선대중교통 중심 자율주행시스템 

센터, 현장운영자, 이용자 등을 위한 서비스 

` 

V_101 

V_104 



8. 도시지역 자율주행셔틀 도입방안 
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Frist & Last miles 솔루션을 위한 지선대중교통 중심 자율주행시스템 



9. 고려사항 

주요 이슈 

계획기간: 12~36개월 

목적: transit, taxi, freight 등 

장애물: 예산, 역량, 목표 등 

47여 개 도시 
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9. 고려사항 

도입 목적과 대상 

해외: 운영방식(원격 vs. 로컬), 원자료(source data) 공유 여부(EZ vs. Navya), V2X 기능, 
사전주문 일정 및 가격 

국내: 정확성+신뢰성  무수한 사전 현장시험(사유지) 

공통: 센터기능 

관련 법제도 
자동차관리법: 안전운행조건(L3~L4)  운전자-시스템 간 제어권 전환기능 및 교육 

자동차관리법: 무인차 임시운행(?) 지역과 운행속도 등에 특례 적용 

도로교통법: 임시운행차량 등록, 운전자 정의 및 기능 검토  지자체 업무 

목적: 도시지역 교통체계 혁신  지선교통혁신(First/Last mile), 교통약자 모빌리티 혁신 

대상: 자율주행차  지선교통 또는 수요대응형 자율(협력)주행서비스  자율주행셔틀 

자율(무인)주행셔틀 
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9. 고려사항 

자율주행 임시운행허가 절차 

25/30 

완성차 업체의 자율차의 

경우 자기인증 불필요 

필요시 자기인증 관련 

특례 사항 논의 



9. 고려사항 

자율주행 임시운행허가 참고사항 

교통신호연계를 위해 경찰청 심의 및 도로교통공단을 통한 디바이스 규격 심사 

실증지역 도로주행을 위한 참고사항 

도로정밀지도 구축 및 V2X 통신을 위한 국정원 보안 심사 

완성차 업체 자율주행차 : 자기인증 완료차량으로 임시운행 허가 안전운행요건 시험 신청 가능 

자체 제작한 자율주행차 : 자기인증 완료 후 임시운행 허가 안전운행요건 시험 신청 가능 

자기인증 항목 중 만족할 수 없는 사항 임시운행 승인 기관(국토부)과 논의하여 특례 마련 

자기인증 관련 참고사항 

(특례 예시) 운전석이 없는 차량, 충돌시험을 대신하여 저속차량에 관한 특례 적용, 차량의 
램프, 유리 등 자기인증 기준을 만족하는 인증제품 사용 등 
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9. 고려사항 

자율주행 임시운행: 자동차관리법, 시행규칙 

27/30 

제27조(임시운행의 허가)  ~~. 다만 자율주행자동차를 시험·연구 목적으로 운행하려는 자는 허가대상, 고장감지 및 경고장치, 기능해제장치, 운행구역, 운전자 준수 

사항 등과 관련하여 국토교통부령으로 정하는 안전운행요건을 갖추어 국토교통부장관의 임시운행허가를 받아야 한다. <개정 2013.3.23., 2015.8.11.> 

제1항 단서에 따라 임시운행허가를 받은 자는 자율주행자동차의 안전한 운행을 위하여 주요 장치 및 기능의 변경 사항, 운행기록 등 운행에 관한 정보 및 교통사
고와 관련한 정보 등 국토교통부령으로 정하는 사항을 국토교통부령으로 정하는 바에 따라 국토교통부장관에게 보고하여야 한다.  <신설 2017.10.24.> 

국토교통부장관은 제5항에 따른 보고사항에 대하여 확인이 필요한 경우에는 제32조제3항에 따라 성능시험을 대행하도록 지정된 자에게 이에 대한 조사를 하게 

할 수 있다.  <신설 2017.10.24.> 

국토교통부장관은 제6항에 따른 조사 결과 제1항 단서에 따른 안전운행요건에 부적합하거나 교통사고를 유발할 가능성이 높다고 판단되는 경우에는 시정조치 

및 운행의 일시정지를 명할 수 있다. 다만, 자율주행자동차의 운행 중 교통사고가 발생하여 안전운행에 지장이 있다고 판단되는 경우에는 즉시 운행의 일시정지를 

명할 수 있다.  <신설 2017.10.24.> 

제26조의2(자율주행자동차의 안전운행요건) ① 법 제27조제1항 단서에서 "국토교통부령으로 정하는 안전운행요건"이란 다음 각 호의 요건을 말한다.  <개정 

2016.11.15.> 

1. 자율주행기능(운전자 또는 승객의 조작 없이 자동차 스스로 운행하는 기능을 말한다. 이하 이 조에서 같다)을 수행하는 장치에 고장이 발생한 경우 이를 감지하
여 운전자에게 경고하는 장치를 갖출 것 

2. 운행 중 언제든지 운전자가 자율주행기능을 해제할 수 있는 장치를 갖출 것 

3. 어린이, 노인 및 장애인 등 교통약자의 보행 안전성 확보를 위하여 자율주행자동차의 운행을 제한할 필요가 있다고 국토교통부장관이 인정하여 고시한 구역에
서는 자율주행기능을 사용하여 운행하지 아니할 것 

4. 운행정보를 저장하고 저장된 정보를 확인할 수 있는 장치를 갖출 것 

5. 자율주행자동차임을 확인할 수 있는 표지(標識)를 자동차 외부에 부착할 것 

6. 자율주행기능을 수행하는 장치에 원격으로 접근·침입하는 행위를 방지하거나 대응하기 위한 기술이 적용되어 있을 것 

7. 그 밖에 자율주행자동차의 안전운행을 위하여 필요한 사항으로서 국토교통부장관이 정하여 고시하는 사항 

② 제26조제1항에 따라 자율주행자동차의 임시운행허가 신청을 받은 국토교통부장관은 법 제32조제3항에 따라 성능시험을 대행하는 자(이하 "성능시험대행자"

라 한다)로 하여금 제1항에 따른 안전운행요건에 적합한지 여부를 확인하게 한 후 안전운행요건에 적합하다고 인정하는 경우 임시운행허가를 하여야 한다. 

③ 제1항 및 제2항에 따른 안전운행요건의 확인에 필요한 세부사항은 국토교통부장관이 정하여 고시한다. 

[본조신설 2016.2.11.] 
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9. 고려사항 

자율주행 임시운행: 자율주행자동차의 안전운행요건 및 시험운행 등에 관한 규정 
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제1조(목적) 이 규정은 「자동차관리법 시행규칙」제26조의2제3항에 따른 자율주행자동차의 임시운행에 필요한 세부요건 및 확인방법 등 안전운행요건을 정함을 

목적으로 한다. 

제2조(정의) 운전조작, 주행모드, 운전전환요구, 자율주행시스템, 운전자우선모드, 시스템우선모드 등 

제3조(자율주행자동차의 제작대상 및 방법) 제3조(자율주행자동차의 제작대상 및 방법) ① 자율주행자동차는「자동차관리법」(이하 "법"이라 한다) 제30조제1항에 따라 

자동차자기인증이 완료된 자동차이어야 한다. 다만, 법 제30조제3항 및「자동차관리법 시행규칙」(이하 "규칙"이라 한다) 제34조에 따른 자기인증능력 요건을 충
족한 자동차제작자등(이하 "대규모 제작자"라 한다)은 그러하지 아니하다. 

② 자율주행자동차는 시스템우선모드에서도「도로법」,「도로교통법」을 포함한 모든 공공도로 주행 관련 제반 법령을 준수하도록 제작되어야 한다. 

제4조(손해배상 책임 및 보험가입), 제5조(사전시험주행), 제6조(시험품 및 관련 자료 제출), 제7조(시험연구계획서), 제8조(자율주행자동차의 표지 부착), 제9조(시험운행) 
 
제10조(조종장치) 자율주행자동차에는 운전자 및 동승자가 좌석안전띠를 착용한 상태에서 쉽게 조작할 수 있도록 다음 각 호의 조종장치를 갖추어야 한다. 

1. 운전자우선모드와 시스템우선모드를 선택하기 위한 조종장치 

2. 자율주행시스템의 시스템우선모드에서 강제적으로 운전자우선모드로 전환시키는 조종장치 

 

제11조(시동 시 조종장치의 선택) 
제12조(표시장치) 자율주행자동차에는 운전자가 좌석안전띠를 착용한 상태에서 쉽게 식별할 수 있도록 다음 각 호의 표시장치를 갖추어야 한다. 

1. 운전자우선모드인지 시스템우선모드인지 알려주기 위한 표시장치 

2. 자율주행시스템의 기능고장을 알려주기 위한 표시장치 

제13조(기능고장 자동감지), 제14조(경고장치), 제15조(운전자우선모드 자동전환), 제16조(최고속도제한 및 전방충돌방지 기능), 제17조(운행기록장치), 제18조(영상기록장치) 
제19조(운전자 지정 및 관리 등), 제20조(연결자동차금지), 제21조(재검토기한) 
 
제22조(기준적용의 특례) 국토교통부장관은 그 기술적 특성이나 운행방식 상 이 규정을 충족하기 어려운 형태의 자율주행자동차에 대해서는 운행구역 지정 및 운행
속도 제한 등 필요한 조건을 붙여 이 규정에서 정하고 있는 안전운행요건 적용에 특례를 허용할 수 있다. 
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https://www.law.go.kr/LSW/conAdmrulByLsPop.do?&lsiSeq=201673&joNo=0026&joBrNo=02&datClsCd=010102&dguBun=DEG&lnkText=%EA%B5%AD%ED%86%A0%EA%B5%90%ED%86%B5%EB%B6%80%EC%9E%A5%EA%B4%80%EC%9D%B4 %EC%A0%95%ED%95%98%EC%97%AC %EA%B3%A0%EC%8B%9C%ED%95%9C%EB%8B%A4&admRulPttninfSeq=1361#AJAX
https://www.law.go.kr/LSW/conAdmrulByLsPop.do?&lsiSeq=201673&joNo=0026&joBrNo=02&datClsCd=010102&dguBun=DEG&lnkText=%EA%B5%AD%ED%86%A0%EA%B5%90%ED%86%B5%EB%B6%80%EC%9E%A5%EA%B4%80%EC%9D%B4 %EC%A0%95%ED%95%98%EC%97%AC %EA%B3%A0%EC%8B%9C%ED%95%9C%EB%8B%A4&admRulPttninfSeq=1361#AJAX
https://www.law.go.kr/LSW/conAdmrulByLsPop.do?&lsiSeq=201673&joNo=0026&joBrNo=02&datClsCd=010102&dguBun=DEG&lnkText=%EA%B5%AD%ED%86%A0%EA%B5%90%ED%86%B5%EB%B6%80%EC%9E%A5%EA%B4%80%EC%9D%B4 %EC%A0%95%ED%95%98%EC%97%AC %EA%B3%A0%EC%8B%9C%ED%95%9C%EB%8B%A4&admRulPttninfSeq=1361#AJAX
https://www.law.go.kr/LSW/conAdmrulByLsPop.do?&lsiSeq=201673&joNo=0026&joBrNo=02&datClsCd=010102&dguBun=DEG&lnkText=%EA%B5%AD%ED%86%A0%EA%B5%90%ED%86%B5%EB%B6%80%EC%9E%A5%EA%B4%80%EC%9D%B4 %EC%A0%95%ED%95%98%EC%97%AC %EA%B3%A0%EC%8B%9C%ED%95%9C%EB%8B%A4&admRulPttninfSeq=1361#AJAX
https://www.law.go.kr/LSW/conAdmrulByLsPop.do?&lsiSeq=201673&joNo=0026&joBrNo=02&datClsCd=010102&dguBun=DEG&lnkText=%EA%B5%AD%ED%86%A0%EA%B5%90%ED%86%B5%EB%B6%80%EC%9E%A5%EA%B4%80%EC%9D%B4 %EC%A0%95%ED%95%98%EC%97%AC %EA%B3%A0%EC%8B%9C%ED%95%9C%EB%8B%A4&admRulPttninfSeq=1361#AJAX
https://www.law.go.kr/LSW/conAdmrulByLsPop.do?&lsiSeq=201673&joNo=0026&joBrNo=02&datClsCd=010102&dguBun=DEG&lnkText=%EA%B5%AD%ED%86%A0%EA%B5%90%ED%86%B5%EB%B6%80%EC%9E%A5%EA%B4%80%EC%9D%B4 %EC%A0%95%ED%95%98%EC%97%AC %EA%B3%A0%EC%8B%9C%ED%95%9C%EB%8B%A4&admRulPttninfSeq=1361#AJAX
https://www.law.go.kr/LSW/conAdmrulByLsPop.do?&lsiSeq=201673&joNo=0026&joBrNo=02&datClsCd=010102&dguBun=DEG&lnkText=%EA%B5%AD%ED%86%A0%EA%B5%90%ED%86%B5%EB%B6%80%EC%9E%A5%EA%B4%80%EC%9D%B4 %EC%A0%95%ED%95%98%EC%97%AC %EA%B3%A0%EC%8B%9C%ED%95%9C%EB%8B%A4&admRulPttninfSeq=1361#AJAX
https://www.law.go.kr/LSW/conAdmrulByLsPop.do?&lsiSeq=201673&joNo=0026&joBrNo=02&datClsCd=010102&dguBun=DEG&lnkText=%EA%B5%AD%ED%86%A0%EA%B5%90%ED%86%B5%EB%B6%80%EC%9E%A5%EA%B4%80%EC%9D%B4 %EC%A0%95%ED%95%98%EC%97%AC %EA%B3%A0%EC%8B%9C%ED%95%9C%EB%8B%A4&admRulPttninfSeq=1361#AJAX
https://www.law.go.kr/LSW/conAdmrulByLsPop.do?&lsiSeq=201673&joNo=0026&joBrNo=02&datClsCd=010102&dguBun=DEG&lnkText=%EA%B5%AD%ED%86%A0%EA%B5%90%ED%86%B5%EB%B6%80%EC%9E%A5%EA%B4%80%EC%9D%B4 %EC%A0%95%ED%95%98%EC%97%AC %EA%B3%A0%EC%8B%9C%ED%95%9C%EB%8B%A4&admRulPttninfSeq=1361#AJAX
https://www.law.go.kr/LSW/conAdmrulByLsPop.do?&lsiSeq=201673&joNo=0026&joBrNo=02&datClsCd=010102&dguBun=DEG&lnkText=%EA%B5%AD%ED%86%A0%EA%B5%90%ED%86%B5%EB%B6%80%EC%9E%A5%EA%B4%80%EC%9D%B4 %EC%A0%95%ED%95%98%EC%97%AC %EA%B3%A0%EC%8B%9C%ED%95%9C%EB%8B%A4&admRulPttninfSeq=1361#AJAX
https://www.law.go.kr/LSW/conAdmrulByLsPop.do?&lsiSeq=201673&joNo=0026&joBrNo=02&datClsCd=010102&dguBun=DEG&lnkText=%EA%B5%AD%ED%86%A0%EA%B5%90%ED%86%B5%EB%B6%80%EC%9E%A5%EA%B4%80%EC%9D%B4 %EC%A0%95%ED%95%98%EC%97%AC %EA%B3%A0%EC%8B%9C%ED%95%9C%EB%8B%A4&admRulPttninfSeq=1361#AJAX


9. 고려사항 

Six key takeaways from the collaboration with the City of Boston 
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Ⅰ. 사업추진개요
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1. 사업 추진 개요
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2. 단계별 서비스 추진현황
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VMS

VMS

VMS

VMS

VMS

2단계발주구역

3단계발주예정구역(위치표기X)

1단계발주완료구역

교
통

VMS 5 - 5

돌발상황 9 - 9

주정차위반 15 - 15

구 분
조성단계
(~’15)

발전단계
(~’20)

총 개소수

방
범

생활방범 130 44 174

차량방범 3 2 5



Ⅱ. 스마트 서비스
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Ⅰ. Smart City 서비스

IoT로 모든 사물이 연결되어 모든
생활공간이 스마트화된 도시

교통,안전, 물, 오염 정보 등의 Big 
Data 를 분석하여 삶이 편리한
도시

시민이 항상 건강하고 쾌적한 도시

물리공간의 융합화와 가상공간의
스마트 기술이 연계된 융합 도시

1. Smart City 목표
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Ⅰ. Smart City 서비스

스마트교통 스마트건강복지 스마트 환경 스마트방범/방재

스마트시설물관리 스마트교육 스마트문화/관광 스마트물류/쇼핑

스마트홈, 빌딩 스마트단지관리 스마트공간 스마트행정

3. Service Pool_사례
미국, 영국, 일본, 스페인, 프랑스, UAE, 사우디, 독일, 캐나다, 네델란드 등의 국가에서는 12개 분야, 66개
개별서비스를 진행하고 있음
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Ⅰ. Smart City 서비스
4. 서비스 선정_내포신도시

기본 서비스 Pool 적용가능 서비스
Pool

서비스 평가 및 1차
선정

서비스 선정 적합성
검토

자료수집 및 분석 사례 및 선호도 조사 개발계획 조성,발전 단계

기관별
서비스
Pool

학회,
협회
자료

타
신도시

mapping

 11대 분야 228개

서비스

 u-City IT 인프라 구축

세부 가이드라인 v2.0, 

NIA 

구축빈도,
선호도

11대 분야
228개 서비스

 9대 분야 42개 서비스

내포신도시 u-City 

기본계획

평가기준

9대 분야
42개 서비스

시급성, 정책적 타당성, 

관리가능성, 효과성, 

기술구현성을

기준으로 서비스별

우선순위 도출

 1,2단계 5대분야 15개

서비스

발전단계 까지 6개

서비스 우선운영

공공지역 안전감시, 

차량추적관리, 

교통정보제공, 

주정차위반차량단속, 

돌발상황감지. U-City 

시설물 관리 서비스

서비스 평가 및 2차
선정

검토용역

개발현황,
투자 효율성

5대 분야
12개 서비스

 u-City ⇒ Smart City  

전환에 따른

선정서비스 재검토

기술환경 변화에 따른

서비스 재선정 필요
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Ⅰ. Smart City 서비스

평가항목 내용

도입효과

경제성
• 필요재원의 규모, 운영비용을
감안한 비용 및 구축후 편익
수준을 감안

활용성

• 스마트 서비스를 이용하는 사용
빈도 또는 시급 수준

• 정부 기관과 정보를 연계하여
서비스를 확대할 수 있는지에
대한 가능성 여부

실행 용이성

기술적
용이성

• 기술적 측면에서 성숙도
• 신기술의 경우 기술적 용이성이
낮고, 단순 장비도입 서비스는
기술적 용이성이 높음

정책적
용이성

• 정 부 에 서 추 진 하고자 하 는
정책과의 부합성 여부

• 법제도적 측면에서 서비스 적용
용이성

4. 서비스 선정_타당성 검토
기존 계획 서비스를 대상으로 도입효과와 실행용이성을 기준으로 평가하여 구축 우선순위를 결정하여
서비스를 재선정함

구축우선순위

#2

100

도입효과

0

50

50 100

실행용이성

구축우선순위

#1
구축보류

구축제외
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Ⅰ. Smart City 서비스

분류
조성단계(8개) 2009년~2015년 발전단계(15개) 2016년~2020년 2019~

당초(8개) 변경(6개) 당초(15개) 변경(9개) 재선정12개 (기존:6, 신규:6)

행정
원격검침서비스,
원격민원서비스

① 스마트 보드(회전형) 
서비스

교통
교통정보제공서비스,
주정차위반단속서비스,
돌발상황감시서비스

공공주차장 정보제공서비스
대중교통정보제공서비스

실시간신호제어서비스

① 교통정보제공(VMS) 
서비스

② 주정차위반단속서비스
③ 돌발상황 감시 서비스
② 스마트 횡단보드 서비스

도시

기반

수도시설관리서비스,
하수도시설관리서비스,
가스시설관리서비스,
공동구시설관리서비스

 U-City시설물관리서비스
지상시설물관리서비스,
공공건물관리서비스

공동구시설관리서비스,
지하차도관리서비스,
원격검침서비스

④ 시설물관리서비스

안전

/치안
화재대응서비스

공공지역안전감시서비스
 (U-안심서비스),
차량추적관리서비스

 u-안심서비스
풍수해재난감시서비스,
 U-스쿨존서비스

③ 지능형 안전감시서비스
④ 이상음원 감시서비스
⑤ 차량추적관리 서비스

생활 자전거대여서비스
 U-자전거서비스
 (자전거대여서비스)

⑥ U-Bike

환경
수질관리서비스,
공원녹지관리서비스,
가로수관리서비스

쓰레기투기감시서비스,
생태환경모니터링서비

스

⑤ 생태환경
미디어보드서비스

문화  u-박물관서비스
⑥ 스마트 관광 서비스

(통합플랫폼 연동)

5. 서비스 재선정_내포신도시
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Ⅰ. Smart City 서비스
6. 교통정보제공, 돌발상황 감시 서비스 _기존서비스
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Ⅰ. Smart City 서비스
7. 주정차 위반 단속서비스 _기존서비스
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Ⅰ. Smart City 서비스
8. 스마트 횡단보드 서비스 _신규서비스

• 태양광 패널과 연결

• 매우 작은 양의 전기 소모

• 보행자를 감지하는 센서

내장

• 보행자 감지 시, 자동 LED 

조명

• 조도센서를 통한 밝기 자동

조절
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Ⅰ. Smart City 서비스

GIS 뷰로 정확하고 종합적인 관망 해석 가능

9. 시설물 관리 서비스 _기존서비스
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Ⅰ. Smart City 서비스
10. 지능형 안전감시 , 이상 음원 감시서비스_신규서비스
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Ⅰ. Smart City 서비스

House Building Park

Monitoring & Analysis

Alert management

Chemical & Air Pollution

Evacuation
broadcast

Air quality
management

CO2,NO2,PM,Rn,VOCs
Air 

Fixed & Mobile type
monitor

미디오 보드

11. 생태환경 미디어보드 서비스_신규서비스
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Ⅰ. Smart City 서비스
12. 스마트 관광서비스_신규서비스

http://kera.kr/%EB%B6%84%EC%96%91%ED%99%8D%EB%B3%B4%EA%B4%80/read?uid=447532
http://kera.kr/%EB%B6%84%EC%96%91%ED%99%8D%EB%B3%B4%EA%B4%80/read?uid=447532
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Ⅲ. Smart City 통합운영센터
14. U-Bike 서비스_기존서비스



Ⅲ. 통합플랫폼 구축
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Ⅱ. Smart City 통합플랫폼
1. 통합플랫폼 정의

정보제공 채널

웹
브라우저

모바일
앱

이메일

문자
메시지

전자 문서

Service for Smart City

안전/보안 관리환경

도시 시설 기타 도시 인프라교통

안전/보안 관리환경

Data
Reposit

ory

운송 운영 및
정보 시스템

GIS 포털 시스템

지하시설 시스템

재해정보 시스템

도로관리 시스템

급/ 배수 시스템

도시정보 시스템

소스 정보 제공자

시민 & 관광객

관리자

기관 및 단체

정부 조직

소속 기관

Operating Dash board 

http://www.google.co.kr/url?sa=i&rct=j&q=%ED%8C%8C%EC%9D%B4%EC%96%B4%ED%8F%AD%EC%8A%A4%20%EB%B8%8C%EB%9D%BC%EC%9A%B0%EC%A0%80&source=images&cd=&cad=rja&docid=92wgHNURthW1dM&tbnid=kd7OkHN3wovvsM:&ved=0CAUQjRw&url=http://scanmac.blogspot.com/2009/06/mozilla-firefox%EB%AA%A8%EC%A7%88%EB%9D%BC-%ED%8C%8C%EC%9D%B4%EC%96%B4%ED%8F%AD%EC%8A%A4-%EB%B8%8C%EB%9D%BC%EC%9A%B0%EC%A0%80-35-final.html&ei=818tUvrJAoPIlAWkxYFg&bvm=bv.51773540,d.dGI&psig=AFQjCNHOwH2i6XiqiHmit1bG-Ups_jROHA&ust=1378791787950945
http://www.google.co.kr/url?sa=i&rct=j&q=%ED%8C%8C%EC%9D%B4%EC%96%B4%ED%8F%AD%EC%8A%A4%20%EB%B8%8C%EB%9D%BC%EC%9A%B0%EC%A0%80&source=images&cd=&cad=rja&docid=92wgHNURthW1dM&tbnid=kd7OkHN3wovvsM:&ved=0CAUQjRw&url=http://scanmac.blogspot.com/2009/06/mozilla-firefox%EB%AA%A8%EC%A7%88%EB%9D%BC-%ED%8C%8C%EC%9D%B4%EC%96%B4%ED%8F%AD%EC%8A%A4-%EB%B8%8C%EB%9D%BC%EC%9A%B0%EC%A0%80-35-final.html&ei=818tUvrJAoPIlAWkxYFg&bvm=bv.51773540,d.dGI&psig=AFQjCNHOwH2i6XiqiHmit1bG-Ups_jROHA&ust=1378791787950945
http://www.google.co.kr/url?sa=i&rct=j&q=%EC%9D%B5%EC%8A%A4%ED%94%8C%EB%A1%9C%EB%9F%AC%20%EB%B8%8C%EB%9D%BC%EC%9A%B0%EC%A0%80&source=images&cd=&cad=rja&docid=fnOIwnW5rNIu2M&tbnid=UPCH0OAesz-FAM:&ved=0CAUQjRw&url=http://ahblog.tistory.com/332&ei=OmAtUsbvBYTTkAWigIHwCg&bvm=bv.51773540,d.dGI&psig=AFQjCNHT4l6uEXdMblkeaSP04kQEJDZz2w&ust=1378791857115855
http://www.google.co.kr/url?sa=i&rct=j&q=%EC%9D%B5%EC%8A%A4%ED%94%8C%EB%A1%9C%EB%9F%AC%20%EB%B8%8C%EB%9D%BC%EC%9A%B0%EC%A0%80&source=images&cd=&cad=rja&docid=fnOIwnW5rNIu2M&tbnid=UPCH0OAesz-FAM:&ved=0CAUQjRw&url=http://ahblog.tistory.com/332&ei=OmAtUsbvBYTTkAWigIHwCg&bvm=bv.51773540,d.dGI&psig=AFQjCNHT4l6uEXdMblkeaSP04kQEJDZz2w&ust=1378791857115855
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Ⅱ. Smart City 통합플랫폼

스마트시티 정보를 운영하고, 시민과 센터 운영자에게 관련 서비스를 제공하기 위해 아래의
3가지 요소로 구성됨. 

2. 통합플랫폼 구성요소
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포털 스타일의 정보 표시 및 간편하게 연동된 솔루션 오픈 및 조작 가능

웹 버전의 센터 플랫폼과 스마트 폰 서비스 플랫폼이 서로 연동되어 있으며, 이들의
융합으로 새로운 운영 시나리오 제공

각각의 사이트 마다 새로운 사용자 친화적, 맞춤화 된 운영 뷰어 인터페이스(UI) 를
생성해서 제공

빅데이터 분석을 편하게 하기 위해, 플랫폼 서버가 실제 연동된 솔루션들의 데이터를 수집,
저장하고, 이를 일정 DB로 전달하여 빅데이터 분석을 용이하게 지원

하나의 통합 이벤트 창에서 각 솔루션에서 제공하는 모든 알람 및 이벤트를 표출하고
관리할 수 있게 지원

쉬운 설치 및 운영 – 간편한 액세스 및 유지 보수를 위한 웹 기반 플랫폼으로 자원 관리 및
운영, 유지 보수가 용이

다른 스마트 시티 솔루션과 통합 및 연계, 사용이 가능

Google지도 또는 GIS 통합 시스템으로 직관적 인 모니터링 및 제어 디스플레이

Media Command Center  모바일과 연동되어 상호 음성 및 영상, 상부 명령, 기타 자료
공유가 센터와 원격 간에 가능

포털 스타일

모바일서비스지원

개별 UI 제공

빅 데이터 분석

통합 이벤트 관리

Web 기반

무제한 연동 통합

GIS 기반 플랫폼

MCC 지원

1

3. 통합플랫폼 주요 요구기능

통합DB 환경 기반의 표준화 관리체계 구축
서비스/통합플랫폼의 안정적인 구동환경 보장

검증된 안정적 솔루션 기반의 통합 플랫폼
구축
단일화된 정보 연계체계 구성

통합운영환경
구축 시 고려사항
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Meta 데이터 관리

도시 데이터 관리

데이터 분석 Reporting

 실시간 정보 저장
 도시 상황 정보 저장
스마트 시티 서비스 정보 저장

표준화
 데이터 사전
 코드정보
 충실도, 변경영향도

데이터 모델
 개괄 모델
 개념 모델
 논리 모델
 물리 모델

영향도 분석
 연관 관계 Repository 
 변경 이력 관리

데이터 품질
 DQ Profiler
 BR Manager
 DQ Tracer
 DQ Analyzer

통합 D/B

4. 시스템구성 (예시)
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5. 구현화면 (예시)



Ⅳ. 센터설치 및 운영
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구분 명칭 센터
규모

입지 공간구성

U-서비스
위치 건물유형 상황실 전산실 기타

화성
동탄

도시통합
정보센터

793.3m2

(245 평)

동탄
KT건물 내
3층

복합건물
방범상황
실, U-City 
상황실

전산기계
실, 전산
운영실

관람실,홍보
실, 
운영사무실, 
회의실

4대분야 13개 서비스
(방범ㆍ방재, 상수도누수관리, 
교통정보, 교통신호실시간 제어, 
환경, 공공행정, 포털, 교육)

성남
판교

도시통합
관제센터

2,227㎡
(675 평)

성남시
여수동
신청사 8층

복합건물

U-City 
상황실,ITS
상황실, 
재난재해
상황실

전산실
전시실, 
홍보실

5대분야 15개 서비스
(유무선포털, 원격교육, 민원, 
시설물,미디어보드, 방범ㆍ방재, 
환경, 재난재해예방 등)

수원
광교

도시통합
정보관제
센터

1,453.2m2 

(448 평)
수원시청사
부지 내

단독건물

통합운영
관제실, 
CCTV관제
실

상용서비
스기계실

홍보관람실
8대분야 25개 서비스
(시설물관리, 환경, 의료, 포털, 
도시관리, 방범ㆍ방재, 교통)

파주
운정

도시통합
네트워크
센터

1,480m2

(457 평)
교하읍
유비파크내

복합건물 상황실
전산
운영실, 
기계실

영상관람실, 
홍보체험실

7대분야 22개 서비스
(교통, 방범ㆍ방재, 환경, 행정, 
UIS, 보건ㆍ복지, 카드, 주거, 교육, 
업무) 

※ 내포신도시는 500평 규모로 잠정결정, 기존 센터 100평 추가 활용가능/ (경북도청 495평)

2. 운영센터 사례
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6. 운영센터 구성 _내포신도시 통합관제센터(안)

 통합운영센터는 2층, 총면적; 1,650m2 으로 구성(500평)

 1층 : 센터운영사무실, 회의실 등의 사무공간 구성

 2층 : 전산장비실,상황실 등의 시스템운영공간 구성

※ 상기 내용 · 이미지 및 도면은 예시이며, 타지자체 사례조사로 효율적인 공간배치 예정
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7. 운영센터 기반인프라 구성(안)

교통 관련 스마트서비스 안전(방범) 관련

확장
고려공간

교통센터
통합공간

 상황판 구성

 센터 상황실은 센터 2층에 구축

 대형 DID (55인치 이상)상황판 구축

 확장성 및 운용경제성을 고려한 시스템 구축

※ 상기 내용 · 이미지 및 도면은 예시이며, 향후 실시 설계시 변경될 수 있음

http://imagesearch.naver.com/search.naver?where=idetail&query=%B1%B3%C5%EB%BB%F3%C8%B2&from=image&ac=-1&sort=0&res_fr=0&res_to=0&merge=0&start=1&a=pho_l&f=nx&r=1&u=http://cafe.naver.com/clubcircle/896
http://imagesearch.naver.com/search.naver?where=idetail&query=%B1%B3%C5%EB%BB%F3%C8%B2&from=image&ac=-1&sort=0&res_fr=0&res_to=0&merge=0&start=1&a=pho_l&f=nx&r=1&u=http://cafe.naver.com/clubcircle/896
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8. 운영방안
스마트 서비스 및 시설물 관리업무의 효율성을 극대화할 수 있도록 업무정의와 운영조직 구성안을 수립하며, 
인수인계 시 지자체가 관리·운영 계획을 수립할 수 있도록 운영범위 및 조직구성 방안을 검토함

운영계획

효율적인 운영조직 구성 운영프로세스의 체계적인 구성

철저한 예방점검 계획수립

• 운영시스템의 안정화

• 정보시스템 운영, 관리업무의

효율화

• 신속한 장애 복구 체계 및 유지보수

체계 구축으로 시스템 안정성 확보

• 운영 관련 데이터 축적으로 인한

단기간 내에 기술 노하우 확보

• 예방점검 및 대응을 통한 최고의

서비스 품질 유지

• 시설물 상태 모니터링을 활용한

장애발생 최소화

• 유지보수 절차 및 방법에 대한

매뉴얼화

• 센터의 역할 및 운영범위에 따른

효율적인 인력구성안 수립

• 서비스 규모 및 업무의 특성에

맞는 적정한 인원 및 구성

인력확보

• 서비스 업무 추가에 따른

운영업무의 효율성 고려한 조직

구성

• 업무 구분 및 전문성 확보를

위한 조직안 수립

• 안정적 운영을 통한 서비스 품질향상 및 도시
경쟁력 강화

• 운영인력 적정화로 운영비 절감 및 효율적인
운영관리 실현

• 시스템 안정화로 원활한 서비스 제공

• 철저한 예방점검에 의한 최상의 시스템 및 시설물
유지

• 서비스의 최적 성능유지를 통한 서비스 만족도
제고

운영목표



감 사 합 니 다



- 환 황해권 중심도시 육성을 위한 -

내포신도시 자율주행차 시범도시 운영계획(안)

 ◈ 위    치 : 충청남도 내포신도시, 내포 ~ 세종특별자치시 도로 

 ◈ 사 업 량 : 내포신도시 전역(약9.9㎢), 내포↔세종시(76㎞,)
 ◈ 사 업 비 : 260억원(국비+지방비),사업내용(통제센터, c-its시스템)
 ◈ 사업기간 : 2019년 ~ 2021년

추진배경(필요성)

 m 문재인대통령님 공약(내포신도시를 환황해권 중심도시로 육성)

   ※ 내포신도시를 한국형 자율주행자동차 산업 기반구축

 m 국가혁신클러스터 지정 중으로 자동차부품산업, 수소기반산업, 수소에

너지타운구축으로 자율주행자동차 실증을 위한 시범도시 육성 필요 

 m 자율주행차 상용화에 앞서 시범운행 할 수 있는 자율주행자동차 

테스트베드(도시, 일반도로, 고속도로) 필요성 대두

 m 계획화된 내포신도시 전역과 내포신도시에서 세종특별자치시를 

연결하는 도로 테스트베드의 최적지로 판단

   ※ 교통안전공단에서 운영하는 자율주행실험단지 ➩“내포신도시 실증적용”
 

추진근거

 m 자율주행차의 안전운행요건 및 시행운행 등에 관한 규정

    ｢국토부 고시 제2018-224호, 2018.4.9.｣
 기대효과

 m 문재인대통령님 공약실현 및 국가혁신클러스터 공약 이행

  - 정부의 자율주행차 기술개발 촉진은 물론 도시 인프라 구축으로 

자율주행자동차 소재산업 발전기여

 m 자율주행으로 인한 교통사고 감소 및 교통정체 완화는 물론 

자동차산업의 고부가가치 창출 및 국가 경쟁력 확보



내포신도시 사업 추진현황

 사업개요

m 위치/면적 : 홍성군 홍북읍, 예산군 삽교읍 일원 / 면적 : 995만㎡

 m 사 업 비 : 2조 5,692억원 / 사업기간 : ’07. 7.~’20. 12. / 계획인구 : 10만명

 m 사업시행자 : 충남개발공사, 한국토지주택공사

 추진경위

m ’06. 2. 13 : 도청이전 예정지 지정 공고

 m ’07. 7. 20 : 도시개발구역 지정,  ’08. 5. 01 : 개발계획 수립 고시

 m ’09.  6. 16 : 공사착공(부지조성 및 도청사) ➩‘12. 12월 도청사 이전

 m ’18. 3월말 현재 공정률 82.6%   ※ ’18. 12월말 88% 목표

 

▪부지조성 : 총 995㎡ 중 822만㎡사업완료

- 진입도로 : 6개노선(20.8㎞) → 3개노선(10.66㎞) 개통, 2개노선(7.36㎞) 공사중

- 도시첨단 : 126만㎡조성중→ 7개기업/7.5만㎡유치, 투자선도지구신청

▪기관․단체 : 이전대상 128개소 → 이전완료 95개소, 이전추진 중 33개소

▪주택건설 : 36단지/41,854세대 계획 → 건설완료 9단지/10,164세대
건 설 중 2단지/ 1,671세대

▪교육시설 : 유․초․중․고 16개교 → 개교 9개교, 추진 중 2개교

▪편익시설 : 공원․광장등 99개소, 대형마트․병의원․약국등 570개소

▪인구변화 : ’12.. 12월(509명) → ’14. 12월(6,088명) → ’18. 4월(23,724명)

※ 토지분양 : 1,725필지 5,628천㎡(공급 1,493필지 매각 1,394필지 , 93.4% 분양율)



 내포신도시 계획도로 현황

  - 총 243개 노선 81.1km 중 완료 55.5km(1ㆍ2단계), 공사중 25.6km

구  분
계 1단계 2단계 3단계

노선 연장 노선 연장 노선 연장 노선 연장

계 243 81.1 71 23.9 97 31.6 82 25.6

대 로(40~25m) 26 30.0 7 9.8 18 15.2 6 5.0

중 로(25~12m) 80 27.8 27 8.1 20 6.9 34 12.8

소 로(12~ 8m) 137 23.3 37 6.0 59 9.5 42 7.8



 자전거도로

m 신도시 전체를 아우르는 자전거도로 순환체계를 구축하여 도시 중심

기능과 연계되고 인간중심의 교통체계에 부합하는 효율적인 네트워크

체계 구축

 m 자전거도로는 중로급 이상 모든 도로 양측 보도에 설치하고, 안전성 

확보를 위해 도로 내측에 교행가능한 1.5~2.4m 폭원으로 28개 노선 

70.1㎞의 자전거도로 계획

    
구  분 총  계 레저형 통근형 생활형

연장(㎞) 70.1 21.8 43.0 5.3
노선수 28 7 14 7

  m 생활교통형(생활형･통근형), 복합커뮤니티센터 등과 연계 및 주요시설로의 

출․퇴근 동선 등을 감안하여 배치

  m 레저형 : 시민의 여가휴식공간인 공원․녹지 내 배치

   

생
활
교
통
형

레
저
형

<그림Ⅴ-25> 자전거도로 설치계획



내포신도시 스마트도시 구축 현황

q 사업 개요

❍ 사업규모 : 5대 분야 15개 서비스(단계별 추진)

- 조성단계(’12~‘15) 6개*, 발전단계(‘16~‘20) 9개
*교통정보제공, 돌발상황감지, 공공지역안전감시, 차량추적관리,

주정차위반차량단속, U-City시설물관리

❍ 사 업 비 : 390억

❍ 사업기간 : 2012 ~ 2020

❍ 사업시행 : 한국토지주택공사

q 그동안 추진현황

❍ ´12. 06. 27. : 내포신도시 U-City 구축 설계용역 착수

❍ ´12. 12. 27. : U-City 공사 발주

❍ ´13. 05. 31. : U-City 및 공동구 관리동 착수

❍ ´13. 12. 27. : U-City 및 공동구 관리동 조성완료

❍ ´14. 03월  : 1단계 공공지역안전서비스(CCTV) 구축완료

❍ ´14. 12월  : 2단계 구역 공사 발주

❍ ´15. 10. 15. : 충청남도 유비쿼터스 도시사업협의회 심의완료

- 서비스종목 23개 → 15개, 1․2단계구역 6개 항목 우선 구축 

❍ ´15. 12. 30. : 내포신도시 1․2단계 구역 6개 항목 구축 완료

❍ 잔여 9개 서비스 항목 결정을 위한 타당성 검토 용역 추진(’17. 8월~)

❍ 도, 홍성, 예산, 시행자 등으로 구성된 실무협의회 계속 추진(6회)

- 실무협의회 : 서비스항목, 운영방안, 센터규모 및 위치 등 협의

q 이후 추진계획

❍ 충청남도유비쿼터스도시사업협의회 심의 및 개발계획 변경(’18. 상반기)

※ 협의회 근거 : 충청남도『유비쿼터스도시의 건설에 관한 조례』



U-City 세부 서비스 내용(단계별)

❍ 서비스 항목(현재)

분    류
조성단계 (6개)

(2009년-2015년)

발전단계 (9개)

(2016년-2020년)

교    통

∙ 교통정보제공

∙ 돌발상황감지

∙ 차량추적관리

∙ 주정차위반차량단속

∙ 실시간신호제어

도시기반 ∙ U-City시설물관리

∙ 공동구시설관리

∙ 지하차도관리

∙ 원격검침

안전/치안 ∙ 공공지역안전감시
∙ 풍수해재난감시

∙ U-스쿨존

생    활 - ∙ U-자전거

환    경 -
∙ 쓰레게투기감시

∙ 생활환경모니터링

❍ 서비스 항목(변경 계획)
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