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제１장  서 론  

제１절  연구 배경 및 필요성 

드론은 일반적으로 UAV(Unmanned Aerial Vehicle)를 지칭하는 것으로, 
조종사가 탑승하지 않고 지상에서 원격으로 조종하거나 사전에 입력된 임무
프로그램으로 비행기가 주위환경을 인식하고 판단하여 스스로 비행하는 무
인비행체로 정의된다(정의영 2017)1. 드론에는 카메라, 센서, 통신시스템 등
이 탑재돼 있으며 25g 부터 1,200kg 까지 무게와 크기 다양하다.  
드론은 군사목적으로 사용되기 시작하였으며, 1차 세계대전 중 Kettering 

Bug 라는 무인항공기가 드론의 시초이다. 1990 년대 이후 민간부문에서 활용
되기 시작하여, 최근 중국 DJI 사, 프랑스 Parrot 사, 미국 3D 사 등에서 

취미용 드론을 개발·판매하면서 전 세계적으로 보급되었다. 
최근 드론에 탑재할 수 있는 고성능 배터리와 자료 수집 및 전송 기술의 

발달로 좋은 성능에 저가의 드론을 생산하게 됨으로써 드론의 활용이 급격
히 증가하였다. 저가격 ·고성능 배터리의 개발이 터닝 포인트로서, 스마트폰
의 드론 앱으로 드론의 조종 및 영상 저장, 드론과 사물 인터넷(IoT) 기술의 
접목 등 새로운 기술과 접목하여 활용하는 경우가 증가하고 있다. 
드론은 국가, 지자체 및 관공서 등에서 산불 감시, 화재 진화 등의 소방

분야, 교량 및 고층건물 안전 점검, 범죄 예방, 재난 현장 조사 등 다양한 

범위에 사용되고 있다. 도민의 안전과 생명 보호를 위해 재난·재해, 소방·환
경·방역·안전점검 분야에 드론을 활용할 필요가 있다. 현재 충남은 각종 재
난·재해 및 안전사고 시 긴밀한 현장 대응 시스템이 부족한 상황으로, 위기
에 신속히 대응하기 위해 도와 시·군의 드론 활용을 통합하는 운용체계를 구
축할 필요가 있다. 도와 15 개 시·군의 위기 관리 분야에 활용할 드론 장비 
보유가 부족한 상태이며, 시군의 경우 드론 운용을 위한 전담 인력 및 조직 
부재로 실효적 대응에 한계가 있다. 
충남도는 「안전충남 실행계획 2050」의 7 개 핵심과제 중 하나로 권역별 

다목적 「드론 통합 운용 위기관리 대응 체계」 구축을 선정하였다. 이를 통해  
드론을 이용한 즉각적이고 효과적인 재난 예방 및 차세대 먹거리인 드론 산

업의 경쟁력 강화를 기대하고 있다. 충남도가 제시한 ‘권역별 다목적 「드론 

                                            
1 우리나라 항공법 시행규칙 제 14조 제 6호서는 ‘초경량비행장치 중 무인동력비행장치란 사람이 탑
승하지 아니하는 것으로 연료의 중량을 제외한 자체 중량이 150㎏ 이하인 무인비행기 또는 무인회전

비행장치’라고 정의. 
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통합 운용 위기관리 대응 체계」 구축’ 과제의 개요는 다음과 같다. 
 

q 	�����
§ 「드론항공센터」 설치 운영 및 대형 복합 재난 발생 시 협조
체계 구축 

q �����
§ 드론항공센터 설립 및 대형 복합 재난 발생 시 협조체계 구
축 

§ 드론산업 육성계획 수립 및 관련 제도 마련 

q 	����
§ 3 개 시군을 1 개 권역으로 묶어 “5 개 드론 항공센터” 설립
(토지관리과) 

§ 센터별 3 개 팀(소방팀·방재팀·영농팀) 육성(소방본부·재난대
응과·농업기술원) 

§ 드론 항공대회 정기 개최(토지관리과) 

§ 항공대회 개최와 더불어 안전에 활용 가능한 아이디어 발굴
이 가능한 프로그램 편성 

§ 드론산업 육성계획 수립(토지관리과) 

§ 신기술 접목, 다목적 장비 개발 전후방 연관 산업 육성 

§ 향후 무인 기술 도입이 필요한 분야에서 활용 가능하도록 정
책 개발 

§ 권역별 또는 시·군별 대형 복합재난발생 시 상호 지원체계 구
축(토지관리과) 

§ 드론 관련 규제 및 조례 도입(토지관리과) 

§ 드론에 의해 유발되는 사고 관리 및 안전관리 대책 제도화 
방안 연구 

q � �����
§ 주관부서 : 토지관리과 
§ 협조부서 : 시·군 토지관련 부서 

 
이 과제는 「편안하고 든든한 안전생활터 조성」 과제와 연계되어 수행된다. 

안전생활터 조성 전략은 기능적 안전과 정서적 안전이 확보될 수 있도록 사
전 예측적이고 과학적이며, 통합적인 관리체계를 갖춘 생활공간을 만들며, 
공간 특성에 맞는 일상적 시간의 안전 확보, 비상시 대응, 재난 발생 이후 
일상생활로의 빠른 복귀를 돕는 조처를 포함한다. 
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<표 1> 편안하고 든든한 안전생활터 조성 전략/과제 
ÀƗ� ł � Ũŕ`Ň�

ƒăƟ\���ơ�

ăłçƶž�ŉë�

ăł·ăÿ� ĨƯ

ĝĶ�ŀn�

oÊûê�ăņë�ƴ×�

ăł�álœ��ËŪ�Ç�Ré�

çƶƵy�iŇ�oƳ�

ƕ¦`� Ðō¨Ûž�ăłơ� Ƶy�ŉë�

ĿwĐ� oơ�

œēáƸ�ē¡�

oƳ�

!T2PVTXP� pn�Ødţz�dũ�

cīƼ§İ�ƈơ�Ĩo��Ĳ¦�oƳ�

ƝƦ�œĤ�ƴ��Ç�ŉo�ƸØÌă�od�

ăłơ� Íģž�

ƴ³�

Ơcûê�ăła±�oƳ�

Ơç`� ŎÅĴ�ƣtƟ��Ŀwăł�cīoƳ�

출처 : (충청남도 2017) 

 

충남의 ‘권역별 다목적 「드론 통합운용 위기관리 대응 체계」 구축’의 실현 
방안 수립에 앞서, 권역별 드론 센터의 구축에 관한 기본방향 설정이  필요
하다. 
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제２절  연구 목적 및 내용  

본 연구의 목적은 충남의 권역별 「드론 항공센터」 구축을 위한 기본방향

을 제시하는 것이다. 구체적으로 ⅰ) 권역 드론센터의 구축 방향, ⅱ) 드론센
터를 거점으로 한 충남의 드론산업 발전을 위한 기반 구축 방향 제시이다. 

n 연구 내용 

연구내용은 ⅰ)권역의 구성, ⅱ)센터의 기본 역할, ⅲ) 드론 산업의 기반구

축 거점으로서의 드론센터의 역할을 중심으로 한다. 구체적인 연구내용은 ⅰ)

세계 드론 산업·시장의 개요, ⅱ)드론 관련 제도와 정책 (드론 규제 및 완화, 

드론 산업 육성책), ⅲ)드론의 활용 분야, ⅳ)드론센터 구축 기본방향 제시이
다.  
드론센터 구축 기본방향 부분에서는 다른 지자체의 드론 산업 육성과 관

련된 노력을 살피고, 드론센터의 구성, 드론센터의 역할 설정(상시 업무, 비

상시 업무, ‘통합 컨트롤 센터’의 드론 산업 육성의 거점 역할), 드론센터의 
임무, 드론센터의 시설·장비, 조직·운영, 서비스 등, 기타 드론 서비스 및 관
련 조례 제정 검토에 관해 서술한다. 

 
 

  드론의 개요와 드론 산업 

드론관련 제도와 정책 

드론의 활용 분야·사례 

드론센터 구축 기본방향 

드론센터의 구성 

드론센터의 역할 

드론센터의 임무 

드론센터의 시설·장비·운영 

주요 연구 내용 
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제２장  드론 산업과 시장 현황 

제１절  드론의 정의와 발달 

１.  드론의 정의 

드론(Drone)은 무선 전파로 조종할 수 있는 무인항공기(UAV, 
Unmanned Aerial Vehicle)를 뜻하는 것으로, 사전 입력된 프로그램에 따
라 조종사가 탑승하지 않고 무선전파 유도에 의해 비행이나 조종이 가능한 
비행기나 헬리콥터 모양의 무인기를 총칭한다. 

<표 2> 드론의 다양한 표현과 정의 
dÝ� ņĳ�

ÁĶo� �

�ÁĶo�ûøƅ��

(ŉŌáL� ßƨţĐ� ŔŅ� ㅇúƟœ� Ą\� œäĐè� ĤX� ŉŌ�� ��� áł� ƛ

¨j�� y¨Đ� ��� Êļ�� ưüĮ¨� ļĬßƨƟsu� Ķ~œ�İ� ㅇĿƟĒ�

ļţ� Ƶy� Ə�Đ� ��� ĸÁ°� ôƨƟ�� ßƨţĚ� œä� ƈŇ� ľß� Ç� ƈý

ľß�� œĤ�ľß��ĳ�łţ�ûøƅİ�ƈŲ�

�ª�8;:XP�� (áł� Ĺ¦��ƛ¨j�Đ����ßƨƟ��ÁĶ�ßƨţ� � �

EDI� �
(EPW:=P�DTV:=PO�IPSTNVP�

(œäĐè�Áéƈý�ĤXŉŌĮ¨�ßƨƟ��ÁĶ�ßƨţ�

H6I� � (�HXWLXXPO*HXTXSLMT=PO*HXS>WLXPO�6P;TLV�IPSTNVP�F@<=PW�

H6F�

(HXWLXXPO�6T;N;L2=�F@<=PW�

(ÁĶoL� ķņƟW� ņƦŕ� ~ē� à¶� ā��� Åm� ~ēĐ� ŕĹƟW� �Đ�

��� IPSTNVP Ĵ�ā�� 6T;N;L2= ¨èĳ�ăņëİ� ƴ×Ɵ��ƥ~oĸİ�oŉ

Ɵ��ğČ�

ED6I�
(EPW:=P�DTV:=PO�6T;*6P;TLV�IPSTNVP�

(-+,, ��Ĵƻ�Ī£İ�ŐÿĮ¨�å¨�ĀĴo�ûĽơ�ğČ�

E:M:=�6T;N;L2=� (œäĳ�¨Ú�ûøƅ`� Qį�R�Đè�ßƨƟ��¨Ú�ĳÄ¨� áğ�

출처 : 한국드론산업진흥협회 

２.  군사용 드론 

1982 년 이스라엘·레바논 전쟁에서 드론이 본격적으로 전쟁에 활용되면서 
군사용 드론의 기술개발이 급진전되었다. 이후 미국을 중심으로 글로벌호크, 
프레데터, 리퍼 등 군사용 드론이 개발되고 작전에 투입되었다.  
글로벌 호크는 미 방위산업체 노스럽 그루먼(Northrop Grumman)사가 

개발한 미 공군의 고고도 장기 체공 무인 항공 정찰기2로, 야전지휘관에게 

                                            
2 고해상도의 합성개구 레이더(合成開口레이더, SAR) 영상과 전자 광학/적외선(EO/IR) 영상을 제공 
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전역(戰域)의 전체적인 상황 정찰과 특정한 목표에 대한 정밀 정찰을 제공하
는 역할을 수행한다. 글로벌 호크는 미국연방항공국(Federal Aviation 
Administration, FAA)으로부터 사전 신고 없이도 미국 영공의 민간 공로(空
路)를 비행할 수 있도록 인증 받은 첫 번째 무인항공기로, 이후 자동조종 민
간항공기를 포함한 무인항공기의 발전에 획기적인 계기를 마련하였다. 
 

<사진 1> 이스라엘 군용 드론 ‘스카우트’ 

MQ1 프레데터는 제너럴 아토믹사가 개발한 미국의중고도 장시간 체공
(Medium-Altitude, Long-Endurance) UAV 시스템이다. 정찰 뿐 아니라 헬
파이어 미사일과 같은 무기도 장착하고 있다. MQ-1 프레데터는 개개 UAV
가 아닌, 시스템으로서, 완비된 작전용 시스템은 4 대의 UAV, 지상 통제소
(GCS:ground control station), 위성통신시스템, 55 명의 운용요원으로 구성
된다. 
 

<사진 2> 글로벌호크와 프레데터 

MQ-9 리퍼(Reaper)는 장시간, 고고도 체공을 하는 최초의 hunter-
killer UAV 로서, 최대이륙중량 1 톤, 최대 고도 10 km 이며 강력한 폭격용 

포탄 JDAM 이나 재래식 폭탄까지 장착 가능하다.�X-47B 는 최대 이륙 중량 
20 톤으로 2013 년 항공모함에서 이륙에 성공하였다. 순항 거리 3,900 km
이며 한번 급유로 6 시간 동안 비행이 가능하다. 
 

  
<사진 3> MQ-9 리퍼와 X-47B 
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３.  민간용 드론 

(1) 민간 상업용 드론의 태동 

드론은 군수용 중심에서 2015년 이후 개인 취미용 드론이 급속히 발전하
였다. 미국 연방항공국(FAA)의 「파트 107」 운행 규정 발효(2016 년 8 월 적
용)가 상업용 드론 발전의 분수령이 되어 2017 년을 기점으로 민간 상업용 
드론에 대한 논의가 확대되었다. 「파트 107」이 드론에 대한 명확한 지침과 
구조를 제공하였기 때문에 기업들은 상업용 드론의 합법적 운행 방식에 대
해 명확히 인지하게 되었다..  
「파트 107」은 최초의 소형 무인항공기에 대한 운항 규제3 지침으로 우리

나라의 소형 무인항공기 규제의 출발점이자 기본이 된다. 또한 「파트 107」
은 드론의 상업적 활용의 가능성을 제기하였다. 건물 근처의 122m 내에서
는, 지상으로부터 122m 이상의 운용을 허가함으로써 공장, 건물, 전선 등의 
시설 안정성 또는 이상 유무 감시가 가능해지게 되었다. 드론의 총 무게가 
25 ㎏을 초과하지 않고, 비행 안정성을 해치지 않는 범위 내에서는 수화물 
탑재를 허용함으로써 드론 택배가 가능해졌으며, 드론 조종사 자격증이 있는 
사람의 관리 하에서는 드론 조종사 자격증이 없어도 드론 조종을 가능하게 
함으로써 드론 교육이 가능해졌다. 
민간용 드론은 1990 년대 이후 활용되기 시작하여, 최근 중국 DJI 사, 프

랑스 Parrot 사, 미국 3D 사 등에서 취미용 드론을 개발·판매하면서 전 세
계적으로 보급되었다. 민간부문에서 급성장한 드론은 레저·스포츠·촬영용 드
론이며, 상용부문에서 활발히 드론을 활용하고자 하는 분야는 물류택배4이다. 
 

<사진 4> 중국 DJI사 개인용 레저스포츠·촬영 드론 Mavic Pro 

현재 민간부문의 활발한 드론의 활용은 안전, 보안, 사생활 침해 등의 문
제를 야기할 가능성이 있다(동중영 2018). 가장 큰 문제점은 안전 및 보안으

                                            
3 규제 내용은 비 가시권 비행금지, 유인 항공기 관제 지역 내 운용 시 사전 허가 취득 의무화, 일출 

전과 일몰 후 비행 제한, 무인기 운용에 관계되지 않은 사람들 머리 위로의 비행금지 등이다. 
4 독일 DHL사는 세계 최초의 무인기 택배 서비스를 시행중인데, 2014년 8월 독일 북부 노르트다

이흐 항구에서 12㎞ 떨어진 북해 위스트 섬까지 의약품을 배달하였다. 중국 알리바바그룹은 2015년 

2월 베이징, 상하이, 광저우를 중심으로, 한 시간 내의 지역에서 450명의 생강차 구매 고객 대상으로 
3일동안 드론 택배 테스트를 시범운행 (www.ksg.co.kr/news)하였다. 
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로 테러리스트에 이용될 가능성, 드론의 추락에 의한 피해, 해킹을 당하거나 
장애물에 부딪힐 위험 등이다. 또한 촬영용 드론에 의한 사생활 침해 위협이 
증가하고 있다.  
 

� �
�::RVP ĳ� D;:UPN=�JTXR� āµŊá� D;TWP�6T;�

� �
ą±ÈÈá�»ƌ^ž� 8�!á�ôŔĴŚ¯�\ñ��ª�

<사진 5> 상용 택배드론 

(2) 드론의 종류 

드론은 고정익과 회전익으로 분류된다. 고정익(fixed-wing)은 하나 또는 
2개의 프로펠러를 이용하여 기동하며, 방향타를 이용하여 방향을 바꾼다. 회
전익(rotary-wing)은 3개 이상의 연직방향으로 배열된 프로펠러를 이용하여 
기동하며, 각 프로펠러의 강약 조절을 통하여 방향을 전환한다. 
고정익은 비행시간이 길고, 넓은 지역의 조사가 가능하며, 바람에 강하다

는 장점을 가지고 있다. 단점으로는 이착륙에 넓은 공간이 필요하고, 소형 
장비만을 탑재 가능하고, 정지 비행(호버링)이 불가능하다는 것이다. 

<표 3> 드론 유형에 따른 장단점 
� \ņĵ� Ƹłĵ�

ľ
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È�Đ� oƣ� ƱÎ´� L��

�

ń�

ĴŚ¯Đ�}į�~m�ƞĝ�.+WĴä�� Řį�ßƨûm� �.+ Ý�ĴƟ��

ų¼�� Ç�ðư�ľß�ㅇĿ� L�� Ĵ¯û� Íž±�ð¿L�·ı�

ƱÎ´� ÞL�� È�Đ� Ċƣ�

�

� �
출처 : (정의영 2017) 

 
반면 회전익은 이착륙에 필요한 공간이 작고, 다양한 장비의 탑재가 가능
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하며, 정지 비행(호버링)이 가능하다. 단점으로는 비행시간이 짧고, 바람에 
약하며, 이륙시 배터리 소모가 많다는 것이다. 최근 고정익과 회전익의 장단
점을 보완하기 위해 고정익 형태를 기본으로 한 수직이착륙기 형태의 도론
이 개발되고 있다. 
 

 
출처 : (김지혜 2017) 

<사진 6> 수직 이착륙기 형태의 드론 

드론 장착 장비는 초기에는 일반 카메라였으나, 최근 열화상 카메라, 초
분광센서, LIDAR(Light Detection And Ranging), SAR(Synthetic Aerture 
Radar) 등 특수카메라 장착으로 발전하였다. 
 

   
LiDAR 열화상 카메라 초분광센서 

출처 : (정의영 2017)  

<사진 7> 드론 장착 촬영 장비 
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제２절  드론 산업 

１.  드론 산업 개요 

드론 산업은 항공 ICT, SW, 센서 등 첨단기술 융합산업으로 SW 등 제작, 

촬영 등 운영·서비스 창출, 첨단 시스템 개발 등 성장 잠재력이 매우 큰 것
으로 평가된다. 세계 시장(제작) 전망(美 TealGroup)은 2016년 55.7억$5에
서 2019 년 122.4 억$, 2016 년데는 221.2 억$로 성장할 것으로 전망된다. 

국토 조사, 수송, 농·임업, 재난·방재 등 각 산업분야 활용으로 업무의 효
율성 향상 및 안전성 제고 등의 파급효과가 있을 것으로 기대되는데, 세계경

제 포럼('16.1)은 ‘4차 산업혁명’을 견인할 대표 사이버 물리시스템으로 드론
의 발전 가능성을 제시하였다. 

２.  성장동력 산업으로서의 드론 

(1) 드론 산업의 특징 

드론 산업은 ICT 융합 산업으로 항공·SW·통신·센서·소재 등 연관 산업의 
기술을 필요로 하기 때문에 항공 등 연관 분야로의 파급효과가 크다. 군용 
위주에서 취미·촬영용 등 민수시장으로 성장 중이며, 안전진단, 감시·측량, 
물품 수송 분야로 활용이 확대되고 있다. 드론을 이용해 획득한 정보는 loT·
빅데이터 등과 연계하여 새로운 가치를 창출할 것으로 알려져 있다. 
또한 부품 및 완제기 제조업 외에도 운용·서비스 등 후방시장 창출하며, 

활용 분야에서 효율성 향상 및 비용 절감 효과가 발생하는 경제 파급효과가 
기대된다. 드론은 다양한 모델이 존재한다. 완구류에서 대형 항공기 급까지 
크기·형식·운영범위·체공시간·중량·제품주기 등 수요에 따라 다양한 제품 스
펙트럼 존재한다.  
드론 산업은 미래항공산업의 기반을 조성한다. 미래 교통 혁신을 가져올 

‘개인용 자율비행 항공기(PAV : Personal Air Vehicle)’ 등 미래 항공 산업의 

핵심 기술을 제공하기 때문이다. 또한 ‘4 차 산업혁명’ 핵심기술의 테스트베
드의 역할을 수행할 수 있다. 인공지능(AI), IoT, 센서, 3D 프린팅, 나노 등 
4 차 산업 혁명의 공통 핵심기술을 적용·검증할 수 있는 최적의 테스트베드
를 제공한다. 

                                            
5 이 중 취미용 시장은 22억$임. 
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(2) 우리나라의 드론 산업 기반 조성 

우리나라 정부는 민간 중심의 「4 차 산업혁명」 선도를 위한 산업기반을 
조성할 계획이다. 창업(개발) - 시험·인증 - 운영·서비스 등 산업 全생애주기 
맞춤형 육성을 위해 범부처 협업을 통해 종합적·체계적으로 지원할 계획이
다. 
국토부는 제작·형식 증명, 인증 등 제작 기준, 운영·인증 R&D, 인프라, 

기체·사용사업체 등록, 비행규칙·기준 등 운항관리, 비행공역 지정·운영, 자
격증명·교육·보험적용 등을, 산업부는 응용기술·부품개발 등 R&D, 표준 산
업 규격 등을, 중기부는 중소·벤처기업 창업·육성 지원을, 과기부는 주파수 
분배·운영 및 전파인증, 원천·공통기술 개발 등 R&D, 공공 혁신 조달 등을 
지원할 계획이다. 
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제３절  국내외 드론 시장과 기업 

１.  세계 드론 시장 

미국 방위산업 전문 컨설팅 업체인 틸 그룹(Teal Group)은 세계 드론 시
장 규모가 ’15 년 40 억 달러 (약 4 조 8,000 억원)에서 ’24 년 147 억 달러
(약 17 조 7,000 억원) 규모로 급증할 것으로 예상하였다. 또한 소형 드론시
장이 급성장해 전체 시장 규모가 ’24 년까지 연평균 15% 성장할 것이라고 
전망하였다. 
 

자료: 틸그룹 

<그림 1> 세계 드론 시장규모 
 

국가별 드론 시장 점유율은, 2012 년 미국 71%, 유럽 13%, 중동 7%, 아
시아·태평양 8%이었으나, 2021 년 미국의 지배력이 약화되어 미국 49%, 유
럽 17%, 아시아·태평양 22%, 중동 9% 등으로 과점시장에서 경쟁시장으로 
변화될 것으로 전망된다.  

아시아·태평양 지역의 급속한 발전은 중국 드론 산업의 급성장에 기인한
다. 중국은 민수용으로 소형무인기를 제작하며, 내수시장을 기반으로 투자를 
확대하고 있는데, 중국은 ’13 년 기준 드론시장 규모가 세계 3 위, 드론 기술
수준은 ’12 년 기준 세계 9 위권으로, 상업용 드론의 경우 농업용, 수색·구조

용 등 다양한 용도의 상업용 드론을 생산하고 있는 ‘DJI 사’6가 세계 시장의 
70%를 차지(’14 년 기준)하고 있다. 

                                            
6 DJI(Da-Jiang Innovations Science and Technology Co.)의 중국 내 시장점유율은 약 80% ’
14년 매출은 약 5,000억원, ‘16년 매출은 약 1조 1,500억원임 
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２.  기업 동향 

세계 드론 시장은 미국과 중국이 주도하고 있으며, 기존 항공기 제조업체 
및 항공사들 외에 최근 IT, 전기·전자, 통신업체 등이 드론 시장에 진출하였
다. 

(1) 미국   

군사용 드론 산업의 강자인 보잉(Boeing), 노스롭 그루먼(Northrop 
Grumman)등 방산업체를 중심으로 드론 산업이 발전하였다, 최근에는 구글, 
아마존 등 글로벌 ICT 기업을 중심으로 드론을 이용한 제조·유통·물류산업
의 패러다임 변화가 추진되고 있다. 

<표 4> 미국 민간 드론 기업 사업추진 현황 
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기존 기업 이외 스타트업 경제 부문에서 가정용 드론 서비스의 상용화를 

목표로 하는 신생 기업들이 연이어 탄생하고 있다. 드론과 센서를 이용해 가
택 침입을 감지하는 기술을 개발한 Sunflower Lab 와 드론이 단독으로 안면
을 인식할 수 있게 하는 인공지능을 이용한 탈옥 방지용 드론을 개발한  
Aptonomy 가 대표적인 사례이다. 

(2) 중국 

과거 해양영토 분쟁 등 안보의 목적으로 드론 산업을 육성한 중국은 최근 
상업용 드론 시장을 주도하고 있다. 중국 정부는 드론 산업에 예외적으로 선

(先)허용·후(後)보완 형태의 ‘네거티브 규제’를 적용함으로써, 중국 드론 기업 
들이 세계 상업용 드론 시장을 주도하는 데 큰 영향력을 행사하였다. 
세계 1 위 상업용 드론 제작 업체 DJI(‘다장촹신커지(大疆創新科技·DJI)’ 

가 대표적 기업으로, 2013 년 소형 드론을 출시하면서부터 세계 시장에서 본
격적으로 진출하였고, 성능에 비해 가격이 저렴한 보급형 드론으로 시장을 
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선점하였다7.  

(3) 프랑스 

프랑스, 일본 등에서도 레저용 소형 드론을 중심으로 드론 시장이 활성화 
되었다. 프랑스는 세계에서 드론을 많이 띄운 국가로 미국, 영국에 이어 랭
킹 3 위(`15 년. 기준)이다. 레저용 드론 분야 세계 2 위인 패럿(Parrot)을 중
심으로 드론 시장을 확대하고 있다. Parrot은 카메라 장착 드론 제품에 특화
되어 있으며, 기술력 향상을 통한 레저용 드론으로 대중화를 유도하였다. 
이외 주목할만한 프랑스 드론 기업으로 드론과 광학센서, 빅데이터 분석

과 농업을 연결한 ‘에어이노브(Airinov)’가 있다. 2010 년에 설립한 신생 스
타트업 기업으로 과학자와 농부, 엔지니어 등으로 구성되었으며, 광학센서를 
탑재한 드론을 이용하여 경작지를 촬영하고 해당 데이터의 분석을 통해 필
요한 조치나 최적의 경작 서비스를 제공한다. 

(4) 일본 

일본은 정부의 주도로 드론 산업의 활성화를 꾀하고 있다. 일본 정부는 
차세대 산업 창출과 저출산·고령화 문제 해결방안으로 자율 운전 및 드론을 
통한 '이동혁명'의 실현을 제시하였다. 드론 산업이 빠르게 성장함에 따라 
규제의 완화·정비를 통해 상업용 드론시장 활성화를 추진하고 있다.  
일본 정부는 경제산업성과 일본 우주항공연구개발기구(JAXA)의 협업으로 

드론 국제표준 규격화에 착수하는 등 드론 산업 육성정책 추진하고 있다 (이
진구 2017). 그 사례로 2017 년 충돌 방지 기술과 자동 통제시스템을 개발
하고, 2025 년까지 국제표준화기구(ISO)의 승인을 얻을 예정이다. 
JAXA 는 드론 상호간 충돌을 방지하기 위해 상호간의 위치를 자동으로 

파악하는 관제 시스템을 개발하였으며, 일본 산업기술종합연구소는 드론의 
비행을 안정화 하는 기술을 개발하고, GPS 와 비행 고도를 감지하는 센서를 
실용화할 계획이다. 

(5) 우리나라 

n 군수용 중심의 드론 산업 

                                            
7 4,000명 이상의 직원을 보유한 글로벌 기업으로 미국·독일·네덜란드·일본·중국·홍콩·한국 등에 
지사를 보유하고 있다. 우수한 농업용 드론을 최초로 출시하였고 팬텀 시리즈 개발하였다. 드론의 핵심

기능인 플라이트 컨트롤러와 드론의 움직임에 관계없이 카메라를 일정한 기울기로 유지하는 짐벌 분야

에서 최고의 기술을 보유하였고, 국내에 플래그십 스토어 및 실내 드론 경기장 ‘DJI 아레나’를 구축하
였다. 
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우리나라의 기업들은 해외 기업들에 비해 브랜드, 비즈니스 모델, 기술적 
수준이 떨어지는 것으로 평가 받고 있다. 정부는 드론의 기술 발전 및 다양

한 분야에서의 활용 가능성이 증대함에 따라 드론 산업을 ‘미래 신성장 동력 

산업’의 하나로 육성·지원할 계획이다. 
우리나라의 드론 기업은 대한항공과 한국항공우주산업주식회사(KAI) 등  

항공 산업체가 군 수요를 바탕으로 발전하였다. 상업용 드론 시장은 시작단
계 수준으로, 최근 엔터테인먼트, 항공 촬영용 소형 드론을 소수의 업체가 
개발하고 있다. 

n 뒤떨어진 소프트웨어 기술 

세계의 선도 드론 관련 기술은 매핑(Pix4D), 물류배송(Amazon), 무선충
전(SkySense), 군집 기술(Intel) 8 , 데이터분석(Precision Hawk, Airware, 
Agribotics) 등이다. 우리나라의 소형 드론 프레임, 모뎀, 모터, GPS 부품 
경쟁력은 세계 최고 수준의 42~70%이지만(국토교통부), 드론을 구동시키는 
비행제어 기술 등 소프트웨어 기술 수준이 낮다. 
항법·신호·영상처리·자세제어 관리 소프트웨어 및 운영체제를 대부분 해외

에 의존하고 있으며(주영재 2018), 자체 제어 기술, 통신기술, 드론 간 충돌 
회피를 위한 컴퓨터 비전 센서 기술이 부족하다. 드론 산업 촉진을 위한 기
술 개발, 테스트배드, 상용화를 아우르는 클러스터 육성에 노력할 필요가 있
다(정성훈 2017). 

<표 5> 드론을 구성하는 기술(S/W) 
�������
�

�DF°�ĴğƦ�ņƴơ�Ĩů°�Ůņ

Ɵ�� oö)� Lñ��� lñ��� œļz��

oĆz� ���ċơ�íè�oö�Ɣƣ�

�����
�

Ėä�� �DF�� aëƥÑ�� Ķ~œ

�İ� ĴğƦ� ŪËœńĐè� ÀƗ� œ

ńĮ¨� ļ�Į¨�Ĵ�Ɵ�� oö�

������
�

ƥÑoö¨Ûž� uę� y¨°� ���

ßƨƟ½è� ßƨţĳ� ăņëİ� ĪœƟ��

ðƛƊĦČ� �

�
������
�

ų¼�Đè� ĎČŕ� ņ×°�

ŀľƟ\�Ŵƚž�ßłoöİ�ĴğƦ�

Īğơ� ņ×°�ŨŪ�

출처 : (주영재 2018) 

n 우리나라의 드론 기업 

우리나라 정부는 드론을 미래 먹거리로 집중 육성할 계획이지만, 국내 드
론 시장은 이미 초토화된 상태로 관련 업계에서는 사업 활성화에 대한 우려

                                            
8 군집비행에서는 ‘실시간 운동(RTS: Real Time Kinematics) GPS’를 이용. 
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가 제기되고 있다(임중권 2018). 우리나라 전체 드론 기업의 문제점은 영세
성과 독자 기술력 부족이다. 2017 년 국내에 등록된 드론 업체는 1,200 여개
로 이중 수익을 거두는 업체는 30 여 곳이며, 매출 10 억원 미만의 소기업이 
대다수이다(한국드론산업진흥협회)9. 
대한항공, 유콘시스템, 한화테크윈 등이 국내 군사 및 민수용 무인기 산

업을 주도하고 있으나 대부분의 국내 제품은 비행체의 프레임 제작 중심으
로 핵심 기술인 소프트웨어 제품은 희소하다(최희식•조양현 2016). 

<표 6> 우리나라 주요 드론 기업의 사업추진 현황 
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출처: {산업통상자원부, 2015 #146}산업통산자원부, 2015, 산업기술 R&D전략(융복합분야 무인기시스템) 

 
한국항공우주연구원이 국내 무인기 연구 개발을 주도하며, 드론의 핵심 

원천기술(충돌 회피, 지형 추적 비행, 지형 지도화 등)을 개발하였다. 이외  
주요 드론 기업은 대한항공, 한화, LG CNS, LG유플러스, KAI, 유콘시스템, 
바이로봇, 성우엔지니어링 등이다.  
대한항공은 항우연과 공동으로 틸트로터형 무인기를 개발하였으며, 한화

                                            
9 업계 전체 매출액은 100억원이 못됨. 세계 드론 1위인 중국 ‘DJI’의 지난해 매출액 1조 6200억

원에 비교하면 극히 미미한 수준임. 국내에서 생산되는 드론 제품의 부품도 대부분 중국에 의존. 국내 
업체 중 독자 기술력을 가진 기업은 10개에 못 미침 
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는 군사분야 초소형 무인항공기 기술을 개발하고, 마이크로에어로봇을 인수
하여 드론 사업 활성화에 힘쓰고 있다. LC CNS는 산업용 무인헬기 토탈 솔
루션을 개발하였고, LG 유플러스는 LTE 망을 이용한 드론 제어 기술 개발하
였으며, KAI 는 1990 년대 초 국내 최초 군 정찰용 저고도 단거리 무인항공
기(송골매)를 개발하였다. 
유콘시스템은 자체기술로 생산한 정찰용 무인기를 수출하였고, 농업용 방

제 드론 시장에 진출하였다. 바이로봇은 완구용 비행 로봇에서 산업용 비행 
로봇을 개발하였으며, 성우엔지니어링은 농업용 무인 방제 헬기를 상용화하
였다. 그리폰 다이나믹스는 중량 10kg 급 이상의 대형 멀티콥터를 개발하여 
세계 영화시장의 5%를 점유하고 있다(최희식•조양현 2016). 
국내 드론 완제품 기업체는 대한항공, KAI, 유콘시스템, 한화테크윈, 성우

엔지니어링, LG CNS, 네스텐텍, 투시텍, 휴인스, 바이로봇, 항우연 등이다. 
고정익 드론은 대한항공, KAI, 유콘시스템, 한화테크윈, 회전익 헬기형은 성
우엔지니어링과 LG CNS, 회전익 멀티콥터는 유콘시스템, 네스엔텍, 투시텍, 
휴인스, 바이로봇, 복합형(틸트로터)은 대한항공(항우연)에서 생산하고 있다. 

<표 7> 국내 완제기 업체 분류 및 특징 
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출처 : (관계부처합동 2017) 
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제３장  드론 관련 제도와 정책 

제１절  드론 규제 

１.  우리나라 

2017 년 기준 드론이 적용 받는 비행구역은 ⅰ)비행 승인을 받아야 하는 

비행금지 구역 및 관제권, ⅱ)일정 무게를 초과하는 경우만 비행 승인이 필요

한 일반구역, ⅲ) 비행 승인 없이 비행 가능한 전용 비행구역 등 3 가지로 구
분된다(관계부처합동 2017). 

<표 8> 드론 비행구역 구분 

비행구역 비행 승인 대상 지역 

비행금지
구역 및 

관제권 

모든 무인비행
장치 

구분 필요 지역 허가 기관 

비행금지

구역 

휴전선 일대 합참 

서울 강북 수방사 

원전 반경 19
㎞ 이(5개소) 

합참(A구역: 반경 3.7㎞) 

지방항공청(B구역 : A구역 
바깥) 

관제권 

비행장 주변 

반경 9.3㎞
(31개소) 

관할 군부대 (군: 22개소) 

관할 지방항공청(민 : 9 개소) 

일반구역 

최대 이륙 중량 

25㎏ 초과 무
인비행장치 

비행금지구역 및 관제권과 초경량비행장치 전용비행구역을 제외
한 지역 

농업용(사업)은 자중 150㎏까지 불필요 

전용  

비행구역 

비행 승인 불필

요 
전국 28개소 (항공정보간행물 등재) 

출처 : (관계부처합동 2017) 

(1) 드론 비행 제한 

항공관련 법규를 통하여 드론의 용도와 무게를 기준으로 비행을 제한한다. 
무게 12kg 이상의 드론은 지방항공청에 신고하고, 교통안전진흥공단 안정성 
인증 검사를 통과해야 한다. 비 사업용 12kg 미만의 드론은 신고 대상이 아
니며, 관측이나 전문 영상 촬영 등 사업  용도의 드론은 무게와 상관없이 관
할 지방항공청에 ‘초경량비행장치 사용 사업‘을 등록해야한다. 

비행 금지구역은 ⅰ)휴전선 인근, 발전소, 항만 시설, 공항, 서울도심 상

공 일부, ⅱ)비행장으로부터 반경 9.3 km 이내인 곳 (=관제권), ⅲ)모든 지역
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에서 150m 이상의 고도, ⅳ)모든 지역에서 인구밀집 지역 또는 사람이 많이 
모인 곳의 상공 등이다. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

<그림 2> 드론 신고절차 

비행금지 시간은 일몰 후부터 일출 전까지의 야간이며, 허가 없이 드론 
사용 시 200 만원 이하의 벌금이 부과된다10. 드론의 변경 및 이전 신고 없
이 사용 시 6 개월 이하 징역 혹은 500 만원 이하의 벌금형에 처해진다.  
드론 무게에 따른 신고사항으로는 12 kg 이하 무인 비행장치는 신고가 

면제된다 (사업용의 경우 신고 필요). 12 kg 초과 150 kg 이하 무인 비행장
치는 신고와 인증을 받아야하며 무인 비행장치 조종자격이 필요하다. 150 kg 
초과 무인 비행장치는 유인 항공기와 동일한 인증 및 자격이 필요하다. 
드론 비행 금지구역 서울도심, 휴전선 지역, 원전 주변 등이며, 드론 비행 

                                            
10 규정 1회 위반시 20만원, 2회 100만원, 3회 이상 200만원이 부과됨. 

12㎏ 이하 12㎏ 초과 

드론 

사업용 

사업등록 

장치신고 

비사업용 

(지방항공청) 

(지방항공청) 

관제공역, 통제공역, 주의공역을 비행하려는 경우 사전 비행승인 필요 

(서울, 부산, 제주지방항공청 또는 국방부) 

“조종자 준수사항’에 따라 비행 

비사업용 

장치신고 

안전성 인증 

비행승인 

사업용 

사업등록 

장치신고 

(교통안전공단) 
안전성 인증 

(지방항공청) 

(지방항공청) 

종종자 증명 

(지방항공청 or 

합참, 수방사) 
비행승인 
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제한 구역은 해미, 논산, 서울, 인천, 대구, 광주, 제주 김포 등이다. 

<표 9> 드론 비행금지 구역 

지역 관할기관 

P73 (서울도심) 수도방위사령부 (화력과) 

P518 (휴전선 지역) 합참 (항공장전과) 

P61A (고리원전) 

합참 (공중종심작전과) 

P62A (월성원전) 

P63A (한빛원전) 

P64A (한울원전) 

P65A (원자력연구소) 

P61B (고리원전) 

부산지방항공청 (항공운항과) 
P62B (월성원전) 

P63B (한빛원전) 

P64B (한울원전) 

P65B (원자력연수소) 서울지방항공청(항공안전과) 

출처 : (관계부처합동 2017) 

<표 10> 드론 비행제한 구역 

지역 관할기관 지역 관할기관 

인천, 김포, 양양 서울지방항공청 수원 수원기지 

울진,울산,여수,정석,무안 부산지방항공청 대구 대구기지 

제주 제주지방항공청 서울 서울기지 

광주 광주기지 예천 예천기지 

사천 사천기지 청주 청주기지 

김해 김해기지 강릉 강릉기지 

원주 원주기지 충주 중원기지 

해미 서산기지 진해 진해기지 

성무 성무기지 이천,논산,속초 항공작전사령부 

포항 포항기지 오산 미공군 오산기지 

목포 목포기지 군산 군산기지 

평택 미육군평택기지   

 출처 : (관계부처 합동 2017) 

 
드론 운용 시 드론을 통해 낙하물 투하 금지, 음주 상태 드론 비행 금지, 

철새 등이 많은 곳에서는 비행을 자제하여야 한다. 드론 분류별 준수 조건과 

관련법령 위반 시 처분 사항은 ⅰ)12 ㎏ 이하 비사업용 드론의 경우 조종자 
준수사항 미시행 시 과태료 200 만원, 음주 비행 시 징역 3 년/벌금 3천만원 

이하의 처벌을 받게 되며, ⅱ)12 ㎏ 초과 비사업용 드론의 경우 조종자 준수
사항과 장치 신고 미시행 시 과태료 200 만원, 징역 6 월/벌금 500 만원 이하
의 처벌을 받고, 음주 비행 시 징역 3 년/벌금 3 천만원 이하의 처벌을 받게 
된다. 12 ㎏ 초과 사업용 드론은 장치신고, 사업등록, 조종자증명, 보험가입 
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등 모든 조건을 갖추어야 하며, 12 ㎏ 이하 사업용 드론은 조종자 증명을 제
외한 모든 조건을 갖추어야 한다. 

<표 11> 드론 분류별 준수 조건과 위반시 처벌 
(단위 : 만원) 
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출처 : (동중영 2018) 

(2) 드론 비행 공역 

드론 비행 공역은 ‘일반 구역’과 ‘드론 전용 비행 구역’으로 구분된다. 일
반 구역은 비행금지 구역 및 관제권과 초경량비행장치 전용비행구역을 제외
한 지역이다. 이 구역에서는 최대이륙중량 25 ㎏ 초과 무인비행장치는 비행 
승인이 필요하며, 농업용(사업)은 자중 150 ㎏까지 비행 승인이 불필요하다. 

드론 전용비행구역은 충남 부여군(홍산) ·공주시, 김제시(구성산), 달성군
(악산), 울주군(봉화산), 남원시(덕두산), 남해군(금산) 등 28 개 시·군의 전부 
또는 일부 지역이다. 

<표 12> 드론전용 비행구역 

구역 지역명 구역 지역명 

UA2 전북김제시(구성산) UA24 제주도 제주시 (구좌) 

UA3 대구시 달성군 (약산) UA25 경남 하동군 

UA4 울산시 울주군 (봉화산) UA26 강원 평창군 (장암산) 

UA5 전북 남원시 (덕두산) UA27 제주도 서귀포시 (미악산) 

UA6 경남 남해군 (금산) UA28 경기도 안성시 (서운산) 

UA7 충남 부여군 (흥산) UA29 경기도 안성시 (오촌) 

UA9 경기 양평군 UA30 경기도 안성시 (북좌) 

UA10 전북 고창군 UA31 인천 서구 (청라) 

UA14 충남 공주시 UA32 경기도 광주시 (퇴촌) 

UA19 경기 시흥시 (시화) UA33 충북 청주시 흥덕구 (병천천) 

UA20 전남 강진군 (성화대) UA34 충북 청주시 흥덕구 (미호천) 

UA21 전남 장성군 (방장산) UA35 경남 김해시 

UA22 전남 고흥군 UA36 경남 밀양시 

UA23 전남 담양군 UA37 경남 창원시 
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출처 : (관계부처 합동 2017) 

(3) 드론 규제 완화 

우리나라 드론 활성화를 위해 드론 규제 정책을 완화해야 한다는 주장이 
최근 제기되고 있다. 동중영(2018)은 드론 산업 발전을 위한 규제완화 방안
으로 실험비행장소의 확보, 드론 항로 개발 등을 제시하였다11.  
국토부는 2018 년 9 월 새 드론 기준 마련할 계획이었으나 아직 확정되지 

않았다. 현재 검토 사항은 드론의 전파인증, 농업용 드론, 안전성 인증 등의 
규제완화 방안 등이다. 전파 인증과 관련해서는 시험기관이 요구하는 서류 
등의 간소화, 인증 부품 사용 제품의 경우 시험기관 제출 서류를 인증서 사
본으로 대신하는 등 간소화 방안을 적극 검토하고 있다. 
농업용 드론과 관련해서는 농기계 검정 시 국토부의 안전성 인증과 동시 

또는 연계해 받을 수 있도록 국토교통부와 농림축산식품부가 협조하고, 두 
부처의 중복 항목은 한 곳으로 통합하는 방안을 검토하고 있다. 또한 교체, 
교환 시 추가 인증을 받도록 규정하고 있는 ‘성능에 영향을 주는 부품’을 목
록으로 만들어 제공할 계획이다. 
드론 비행 승인과 항공 촬영 허가와 관련해서는 민·관·군 협의를 통해 드

론 특성에 맞게 개선하고, 드론 특성을 고려한 공역 설정과 항공 촬영 허가 
기준 등에 대한 연구를 추진할 계획이다. 
드론 규제 중 논란이 된 단순 기체 무게가 아니라 성능과 위험도 등 여러 

측면을 반영한 드론 분류기준을 마련하고, 민간 수요를 반영한 시범사업 공
역의 추가 확보를 추진할 계획이다. 

<표 13> 분류기준 합리화(안) 
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출처: (관계부처 합동 2017) 

                                            
11 실험 비행을 할 수 있는 장소 확보와 드론항로 개발하여 하늘에 드론의 크기별로 높이가 다르게 
항로를 만들어 드론 비행을 도로교통 흐름처럼 유지하는 것을 제안. 
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정부는 단계적으로 규제를 완화할 계획이다. 방안은 야간·가시권 밖 비행 

특별 승인제(항공안전법) 도입 추진(’17), 초소형 완구류는 준수사항 적용 완
화하는 위험도 기반 규제 합리화, 고성능 드론은 안전관리를 체계화(항공안
전법, ’19), 비행 범위를 제한(반경 500m)하되 인구밀집지역 상공, 야간 비
행 등 적용 면제 검토, 드론의 안전관리 및 산업육성 등 별도 법 제정 및 전
담조직 신설 검토 등이다. 

２.  해외 각국의 드론 규제 

(1) 미국의 드론 규제 

미국 정부는 드론 규제를 군사적 차원에서 접근하고 있다12. 미국의 소형 
무인기 규정안 제안 공고문(Small UAS Notice of Proposed Rulemaking)
의 주요 내용은 다음과 같다13. 소형무인기는 최대 55 파운드로 제한하며, 무
인기는 반드시 운영자 또는 관측자의 시야 내에 유지하며 운영해야만 한다14. 
일출과 일몰 사이 낮 시간에만 운영해야 하고, 비행 고도와 속도는 500 피트, 
100 마일로 이하로 제한한다. 무인기 운영 시 발생하는 사고와 부상, 재산피
해는 10 일 이내에 연방 항공청에 보고해야만 한다. 안전한 비행을 위해 무
인기를 비행 전 검사하고 연방 항공청의 내구성 인증과 등록을 받아야만 한
다. 상업용 드론은 반드시 드론 면허를 딴 조종사가 낮 동안 최고 152m 높
이로 최고 160 ㎞의 속도로 비행해야 한다. 

                                            
12 몇 년 전부터 예능프로그램에서 드론을 적극적으로 활용하는 우리나라와 달리 미국은 2015년에

야  미국연방 항공청의 사용승인을 받고 미국 주요 방송사에서 드론을 쓰기 시작하였음. 
13 www.faa.gov/regulations_policies/rulemaking/media/021515_sUAS_Summary.pdf 
14 안경을 제외한 관측 장비의 도움을 받아선 안 됨. 
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<표 14> 미국의 드론 규제 

 

미국 연방항공청(Federal Aviation Administration, FAA)과 교통부는 학
술적인 사진 촬영이나 조사에 사용되는 드론에 대한 금지 사항을 개선한 규
제안을 제시하였지만, 상품 배달용 드론은 허가하지 않고 있다15. 드론 이용
자가 늘어나는 만큼 관련 사고가 급증해 2014 년부터 국립공원에서 드론의 
이착륙을 금지하는 시행령을 확대해 시행하고 있다. 

(2) 유럽의 드론 규제 

유럽은 드론을 저위험군(25 ㎏ 이하), 중위험군, 고위험군으로 분류하여 
규제한다. 저위험군은 25 ㎏ 이하의 드론으로, 150m 이하의 비행만 가능하
며, 조종자의 직접적 시야 내에서 운용해야 하며, 12 인 이상의 군중 위에서
는 비행이 금지된다.  
중위험군은 유럽국가항공당국의 안전 위험 평가를 통과해야 하며, 드론 

운용자의 자격 요건 및 절차 조항 확인 의무를 가진다. 드론의 장비, 부품 
및 기능은 유럽기술표준기준에 적합하여야 한다. 고위험군은 대형 드론으로
서, 일반 항공기(유인항공기)의 기준을 적용한다. 

<표 15> 유럽의 드론 규제 

                                            
15 아마존 프라임의 시범 서비스도 미국 연방항공청(FAA)의 규제로 실제 사용에 적용하지는 못하고, 
테스트를 위한 시범 서비스 또한 항공 규제가 덜한 캐나다에서 하고 있음. 
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(3) 중국과 일본의 드론 규제 

중국은 중량 7 ㎏ 이하, 가시거리 내 반경 고도 120m 이하의 운행 제한
을 두고 있다. 면허는 필수사항이 아니며, 운행 제한을 초과하는 경우 산업
협회 및 민항국의 허가를 받도록 하고 있다. 일본은 150m 이하의 비행, 공
항 반경 9 ㎞ 외곽에서 비행, 주요시설 상공 비행 금지 등의 드론 운행 제한
을 하고 있음. 

<표 16> 중국과 일본의 드론 규제 
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제２절  우리나라의 드론 육성 정책 

１.  드론 산업 

2016 년 다보스 포럼에서는 ‘제 4 차 산업혁명’의 진행에 있어 드론의 상
용화가 새로운 디지털 경제의 주요 부문임을 논의하였다. 구글,아마존 등 IT 
및 인터넷기업과 인텔, 퀄컴 등 전통적인 하드웨어 제조사들은 M&A와 파트
너십을 통해 상업용 드론시장에 진출하는 등 드론산업에 대한 관심과 투자
가 일어나고 있다. 

(1) 세계 상업용 드론 시장의 확대와 규제 완화 

드론의 가격 하락, 이동성 강화, 소형화 등의 요인으로 사회기반시설, 농
업, 교통, 보안 등 여러 분야에서 드론 수요가 증가하면서 상업용 드론 시장
이 확대되고 있다. 이와 더불어 상업용 드론에 대한 규제가 완화되고 있다. 
2016 년 6 월, 원칙적으로 상업적 목적의 드론 사용을 금지해 왔던 미국연방
항공청(FAA)은 55 파운드(약 25kg) 이하의 상업용 드론에 대해서 사전 허가 
없이 비행이 가능하도록 규정을 개정하였다.  
우리나라 역시 25kg 이하의 드론을 이용한 산업에 대하여 자본금 요건을 

폐지하고 진입장벽을 낮추는 등 드론과 관련된 사항에 대한 항공법을 개정
하였다. 드론의 사업범위를 완화하고 비행 승인 및 기체 검사 면제 범위를 
자체 12kg 이하에서 최대 이륙중량 25kg 이하로 확대하는 등 법령을 개정
하였다. 
2016 년 6 월, 미국 연방항공청(FAA)은 미래 성장동력으로서의 상업용 드

론 상용화를 위한 운행 규정을 확정,발표하면서, 향후 10 년간 상업용 드론
으로 인한 미국내 경제효과는 820 억 달러, 일자리 창출 10 만개에 이를 것
으로 예상하였다(윤자영 2016). 세계 드론 민수 시장 규모는 2025 년까지 
109억달러로 4 배 이상 성장할 것으로 보고 있으며, 특히 상업용 시장은 약 
17 배 성장할 것으로 예상하고 있다(미국 틸그룹(TealGroup) 보고). 프랑스
의 유로컨설트(EuroConsult)는 2016년 5월 발표한 보고서를 통해 2016년 
기준 드론 활용 산업은 제작 산업에 비해 3 배 가량 크며, 2025 년에는 7.5
배 성장하며 빠른 성장 속도를 낼 것으로 예측하였다(김성미 2017). 

(2) 국내 드론 시장 

영상 촬영용과 농업용을 중심으로 민간 수요가 늘어나고 있지만 규모가 
작고 기술력이 영세하며 특히 부품 생태계에 있어 전문업체가 없어 해외에 
의존하는 경향이 강하다(김지혜 2017). 규제는 미국, 중국, 일본과 유사한 
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수준이고 조종자격 취득 수도 증가 추세인데 반해 전문인력은 부족하고 시
범 사업 전용으로 드론을 날릴 수 있는 곳도 부족하다. 
국내 드론 시장은 빠르게 성장 중이나 중대형(군용) 위주의 플랫폼 기술, 

부품�소프트웨어 업체의 역량 부족 등으로 경쟁력 확보가 어려우며, 지상 통
제, 추진 시스템 등 핵심 기술의 경우, 선진국과 비교할 때 80% 수준의 기
술력으로 기술 격차는 5 년 내외로 분석된다(김성미 2017). 
국토부는 「드론산업 발전 기본계획(2017~2026)」을 통해 드론산업을 「4

차산업 혁명」을 견인할 대표 산업으로 선정하였다. 국내 드론시장은 매년 
50% 이상 성장하고 있으며, 2025 년 약 620 억달러(70 조원) 규모로 성장할 
것으로 전망한다. 정부는 현재 704억원 규모인 드론 시장을 10년 뒤 4조1
천억원 규모로 성장시키고 기술경쟁력 세계 5위, 산업용 드론 6만대 상용화 
등을 달성하겠다는 목표를 제시하였다(김동규 2017). 

２.  드론 로드맵 

‘선순환 드론산업 생태계 조성을 통한 국가 신성장 동력 창출’을 비전으
로 한다(국토교통부, 한국교통연구원 et al. 2017). 제작 시장 6,000 억원, 활
용 시장 1 조 9,000 억원 성장을 목표(세계 시장 8.5% 점유)로 하며, 2026 년
까지 국내 드론 시장을 2 조 5,000 억원 규모로 신장시킬 계획을 수립하였다. 
실천 방안으로는 10년간 1조 4,000억원의 R&D(연구·개발)·인프라 투자

를 비롯해 ⅰ)공공 수요 주도의 선순환 생태계 조성,ⅱ)글로벌 수준의 규제 

완화 및 국제협력 강화, ⅲ)무인기 산업기술 경쟁력 제고, ⅳ)안전 중심의 운
영 기반 구축 등 4 대 전략 수립하였다. 

３.  드론산업 발전 기본계획(안) 

정부는 2017 년 12 월 「드론산업 발전 기본 계획(안)」을 발표하고  「사업
용 중심의 드론산업 육성」16과 「드론 산업 생태계 구축」을 중심으로 한 드론
시장 활성화 정책을 추진키로 하였다(관계부처 합동 2017), 계획(안)은 민간
중심의 4 차 산업혁명 선도를 위한 산업기반 조성을 목적으로 창업(개발)-시

험·인증-운영·서비스 등 산업 全생애주기 맞춤형 육성을 위해 범부처 협업을 
통한 종합적체계적 지원을 목표로 한다. 

                                            
16 공공수요 창출로, 국산 우선 구매 등 공공 선도형 시장 육성 지원 및 미래형 드론(PAV) 등 시장 
선도 기술 개발을 통한 First-Mover 배출을 유도. 
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(1) 사업용 중심의 드론산업 육성  

선택과 집중을 통한 경쟁력 강화로 국내외 시장 점유율을 2 배 이상 제고
하고, 부가가치가 높은 사업용 및 미래형 드론 특화 육성을 목표로 한다. 

핵심과제는 ⅰ)사업용 시장 확대17, ⅱ)영상 촬영, 감시·농업·배송용 드론 

등 유망 분야의 전략적 육성18, ⅲ)실용화 연구19, 임무특화 기술 개발20, 드론 

운용 안정성 향상21 등 R&D 지원, ⅳ)민간분야와 협업으로 신기술, 신비행체

에 대한 실증과 검증22 등이다. 연계과제는 ‘전용공역 고도화’로, 시범사업 전
용 공역의 상설화, 업계 수요가 많은 수도권에 전용 공역 추가 확보 등이다. 

(2) 산업생태계 구축 

세계 10 위권 드론 강소기업 육성을 위한 융합 생태계 조성을 위해, 중소
�벤처 활성화를 위한 금융·세제 지원 등 혁신성장 지원체계를 구축한다. 

핵심과제는 ⅰ)핵심기술의 국산화, 선도기술 확보 지원을 통한 강소기업 

육성23, ⅱ)중소·벤처 단지 조성24, ⅲ)품질 안전 인증체계 구축, ⅳ)특수 임무

                                            
17 국내 제품의 국내 점유율 확대 (’17.9, 3% → ’26, 6%), 세계시장 점유율 확대 (’16, 1.5% → ’

26, 5%) 
18 영상촬영 : 수집한 콘텐츠(영상, 공간정보) 처리, 비행 안전성과 신뢰성 제고, 영상 촬영·처리 기술
의 융합 

관측·감시 : 수요처의 요구에 부합하는 활용성 확보, 실증을 통해 내풍성·신뢰성 제고 
농업 : 농작물 생육, 작황 분석 등 SW와 융합한 신규 시장 창출 

물류·배송 : 내풍성, 안정성, 장거리·장시간·자율비행 등 기술력 확보, 물류업체를 중심으로 도전적인 

시험 진행 
드론 기술·인증 기준 마련 : 국제기준 수립 ('21, ICAO)에 맞춰 무인항공기에 대한 형식·제작 증명 

등 제작 인증 기준 및 항공기 기술 기준 마련, 가시권 밖 비행 등 고성능 드론의 상용화에 대응하여 초

경량비행장치 기술 기준 및 안전성 인증 기준 고도화 추진 
19 신 비즈니스 모델의 성공을 위해 수요처와 업체 간 기술 격차 개선 등 실용화 연구 지원 확대 등  
20 농업이용, 건설관리, 하천조사, 재난·치안, 기상관측, 통신중계 등. 공사현장 지반 변형 관리기술(~ 
'17), 하천조사 최적화 시스템 연구기획(~' 17) 및 교량 구조물 신속 진단, 경사면 안전성 평가 측정 장

비 개발(~'18) 등 
21 드론의 안전성 평가 기술, 표준형 모델 개발(인증기술), 충돌 회피, 고정밀 GPS, 비행기록·위치 
발신 등 제품 및 운영 안전성 향상 연구 확대 
22 1 단계 : 산불감시, 안전진단 등 유망 활용 분야별 비즈니스 모델 발굴(~’17.12), 2 단계 : 전용공

역에서 드론의 성능 적합성 검증 등 시범사업 확대, 규제완화, 재정지원 현장 적용, 「규제 샌드박스 프
로젝트」 추진(’18~). 야간, 가시권 밖 비행 특별 승인제 우선 적용 및 시범운영 지원 등 실용화 촉진 
23 드론 분야 강소기업 20여개를 육성, 항공전문 중소기업에 포함시키고, 항공산업 보증 펀드 추진 
시 지원대상에 포함하여 경쟁력 강화 지원 
24 판교에 ICT, SW, IoT, 콘텐츠 등 타 산업과 집적 융합을 위한 기업지원 허브 조성 (’17, 200여

개 업체). 기업지원 허브 운영 모델의 지방 도시 첨단산단 등으로 확산하여 지역특화 창업기업을 지원
하고, 시험 인프라 조성, 사업화 등 거점화 유도. 
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형 드론관련 고기능 특화 등이다. 
연계과제는 스마트폰 등 전문 부품업체의 드론시장 진입을 통한 드론산업 

부품 공급망 구축과 세제지원, 투·융자 지원 등이다. 

<표 17> ‘17년 세법개정안 
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출처: 미래창조과학부. 2015. 무인기기 개발 기획연구보고서 (윤광준 2016)에서 재인용 

(3) 공공수요 기반 드론 시장 육성 

정부는 공공수요 발굴로 초기시장 마중물 마련을 위해, 조달 혁신, 민관
협력 강화를 통해 국산 도입율 90%를 달성(現 23.6%)할 계획이다. 핵심과제

는 ⅰ)공공수요 창출25, ⅱ)국산 구매 촉진26, ⅲ)분야별 드론 활용 선도기관

                                            
 
25 국가기관의 드론 활용 수요를 발굴·구체화하여 성능 유형별 보급사업 및 시범운영사업 추진. 항공

안전기술원 등의 공공부문 업무에 필요한 수요 구체화 및 운영 성능 검증, 컨설팅 지원. 5년간 3,700
대 수요 발굴  
26  국내 중소기업 제품 구매 우대, 우수제품 등록 등 산업육성 지원(’17~’18, 중기부·조달청) 
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(국토정보공사) 육성, ⅳ)민관협의체 운영으로 드론 활용의 수요·공급 정보 비
대칭 문제 해소 등이다. 연계과제는 특별비행승인제 도입 등 규제완화27, 타 
산업 융합을 통한 드론의 민간부문 확산 등이다. 

(4) 안전한 운영환경 구축 

드론 활용 확대에 대비한 글로벌 수준의 안전체계를 확립하기 위해, 등록
(신고, 인증)-운영(이력, 보험)-말소 등 Life-Cycle 관리시스템을 구축한다.

핵심과제는 ⅰ)위험도·성능 기반의 분류체계로 분류기준 합리화, ⅱ)스마트 

드론 관리시스템 구축, ⅲ)보험체계 개선 : 드론전용 보험상품 개발 지원, 보

험체계 단계적 고도화, ⅳ)소형 드론 안전관리 : 소유주 신고제 도입 등이다. 
연계과제는 군경 등 협조 강화, 개인권리 보호, 소음 관련 제도 정비 등이다. 

(5) 글로벌 수준의 인프라 구축 

전국 어디서나 쉽고 편리하게 이용 가능한 드론 개발 인프라를 조성한다. 
드론 개발 및 시험 등 비행 테스트 지원을 위하여 전국 7 곳에 드론 시범사
업 전용공역을 확보하고 고흥 국가종합비행시험장을 구축한다. 핵심과제는 

ⅰ)무인기 운영 범위 확대 및 드론 교통관리 체계 개발 등 공역 개편28, ⅱ)
시범지역에 거점지역(Hub & Spokes) 및 거점간 이동로 설치·운영 등 한국

형 교통관리시스템 구현29, ⅲ)종합비행시험장 구축30, ⅳ)드론 전용비행시험장 

구축31, ⅴ)드론 안정성 인증센터 등 인증시험 기반 조성, ⅵ) 비행성능, 안정

성의 종합평가체계 개발, ⅶ)드론 안전 운영 지원을 위한 권역별 드론 교통관
리센터(UTM센터) 설치 검토 등이다. 

연계과제는 ⅰ)전파환경 실증, ⅱ)위치정보 향상, ⅲ)지역별로 기술개발시

                                            
27 항공안전법령 개정,(’17)으로 야간·가시권 밖 드론 비행의 제한적 허용. 재해·재난 등 긴급 업무의 
드론에 대해 야간·비가시 비행 허용 등 특례 신설. 
28 국제기준 채택(‘20년)에 대비한 기초 제도 마련 후 단계별 적용. 드론 교통관리 : 비관제 공역

(150m이하)에서 다수 드론을 안전하게 운영하기 위한 교통관리체계 개발 및 상용 시스템 구축 
29 거점지역 : 근거리 수송 등 다양한 드론 활용 모델 실증·운영이 가능한 지역을 선정하고 드론 교

통관리시스템 우선 적용. 거점간 이동로 : 이용 수요·특성 등을 고려하여 장거리 수송·관측 등의 실증·

운영이 가능한 권역간 드론 이동로를 선정하고 등급화하는 빙안 검토.  
30 유·무인 항공기 급 개발 및 인증 시험을 위한 국가 종합비행성능시험장(전남 고홍) 구축(‘15~’19, 

398억원/ 국토·산업부.) 항공기 급 무인기의 성능 및 인증시험 등 토탈 서비스 제공을 위해 2단계 인
프라 구축 추진. 
31 드론 시범사업 공역을 대상으로 이착륙장, 통제실, 정비고 등 시험 인프라를 갖춘 드론 전용 비행 

시험장 순차 조성(‘17~). 시범사업 공역 : 드론 교육센터, 권역별 조종 실기시험장 병행 활용 등 지역 
드론산업 거점화.  
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험, 사업화 등 지원을 위한 소형 드론 클러스터 구축 추진 등이다. 

<표 18> 드론 시범사업 공역현황 

구분 지역 
직경 
(㎞) 

고도 (m) 면적 (㎢) 형태 

1 
강원 영월구 (하송리 

일원) 
11 450 95 원형 

2 
대구시 

(달성군 구지면 일원) 
7.4 450 43 원형 

3 
전남 고흥군 
(고소리 일원) 

22 450 380 원형 

4 
전북 전주시 
(완산구 일원) 

3.6 300 10 원형 

5 
졍남 고성군 
(내곡리 일원) 

3 450 7.1 원형 

6 
부산시 

(영도구 태종로 일원) 
5.5 
(반경) 

450 23.7 
부채 
꼴형 

7 
충북 보은군 
(신정리 일원) 

6 300 38.3 원형 

                출처: (관계부처 합동 2017) 

(6) 추진기반 조성 

드론 시장 확대에 대비하여 전문인력 양성 및 제도 정비를 시행한다. 이
를 위해 무인항공분야 전문기관의 역할 및 협력을 강화하고 조종자격 취득

자를 증가시키고 조종 인력 양성을 위한 교육 인프라를 확충한다.  

<표 19> 전문기관과 역할 
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출처: (관계부처 합동 2017) 

 

핵심과제는 ⅰ)조종 전문 교육기관의 확대를 통한 인력 양성32, ⅱ)자격제
도 고도화이다. 연계 과제는 드론산업 발전을 위한 사회적 공론화 및 논의의 

                                            
32 훈련비용 지원(’17~, 고용부). 교육체계 개선방안 마련(’18) 및 상시 자격 실기시험장 구축(’18~’
20), 무인기 관련 학과 정 원확대, 산학연계 교육 프로그램 운영(국토·산업부) 
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장 정례화33이다.  

４.  드론 육성 정책에 대한 평가 

(1) 중소기업지정산업, 목표의 불명확성 

2017년 국토교통부는 ‘드론산업 육성 중장기 목표’로2026년까지 시장규
모 4 조 1 천억원, 기술경쟁력 세계 5 위 진입, 산업용 드론 6 만대 상용화와 
함께 R&D 투자도 1 조원까지 확대하고, 국가/공공기관의 드론 도입을 통한 
공공 수요를 창출하여 향후 5 년 동안 3500 억원을 투자하고, 총 3700 대의 
드론 보급 추진 계획을 설정하였다. 이는 산업 규제 최소화, 인력 양성, 인
프라 구축을 지원해 드론 산업 육성에 나서겠다는 계획으로 드론 산업 육성
을 위해 드론을 중소기업 경쟁 제품으로 지정하였다. 
이에 대해, 국내 드론 시장은 대부분 중국 기업이 선점하고 있으며, 인지

도가 낮은 국내 중소기업은 판로 개척에 어려움을 겪을 것이라는 비판이 제
기되고 있다. 또한 정부 드론 정책의 목표에 관해 드론 시장을 키우겠다는 
건지 드론 산업을 키우겠다는 건지, 드론 활용 분야를 넓히겠다는 건지, 드
론 중소기업을 지원 하겠다는 건지 목표가 불분명하다는 비판과 부처별로 
발표된 정책은 목표가 제각각이어서 상충 위험성이 있다는 비판이 제기되었
다.  
대기업의 추진력 약화를 우려하며 글로벌 경쟁에서 뒤처진 드론 분야를 

국가 주력 산업으로 키우는 것이 목적이라면 플레이어에 제한을 두는 정책
보다는 강력한 개발·육성 정책이 필요하며, 일단 기술력, 제품력, 핵심 부품 
및 솔루션 등 산업 생태계 전반에 걸친 경쟁력 확보가 우선이라는 비판이 
제기되었다(편집부 2018). 

(2) 취미용 드론산업 제외 

드론 육성정책이 산업용 시장에만 초점을 맞추어서, 취미용 드론산업을 
제외한 것에 대해, 국토교통부는 중국이 세계 소형 드론 시장의 대부분을 점
유하고 있으며, 가격 경쟁력에서 문제가 있으며, 지금 시작해도 2 위밖에 안
된다고 설명한 바 있다. 이에 대해 최근 드론에 관심이 커지고 있어서, 이 
관심을 산업화에 연결시킬 필요가 있다는 비판이 제기되었다. 대중화를 시켜
야 산업이 성장할 수 있다는 것이다. 현재의 드론 강국들은 ‘취미용 드론’으
로 시작해 대중화에 성공한 사례가 많은 점을 지적하고 있다. 대표적으로 글
로벌 드론 시장의 70%를 장악한 중국의 DJI 는 장난감 드론에서 출발하였다. 

                                            
33 드론 실내 체험장, 레저용 비행장 조성 등 국민생활 저변 확대(지자체). 드론 챔피언십 대회(’
17.9, 국토부), 로봇항공기 경연대횐(연 1회, 산업부) 등  저변 확대 행사 개최. 
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정부가 드론 산업의 십 년을 준비하고 있다는 지금 시점에서, 드론의 상업화
와 대중화를 위해서 취미용 드론을 위해 무엇을 할 수 있는지 명확하게 정
책을 제시해야 할 필요가 있다(김지혜 2017) 평가가 제기된다. 

(3) 국산 완제품 산업 육성책이 필요 

정부의 드론산업 육성 정책은 산업용 중심의 제작 산업 육성, 부품 및 생
태계 구축, 공공 수요 기반의 드론 활용 시장 육성 등이다. 2017 대한민국 
드론 정책포럼에서 제작산업체들은 국산화된 기술로 제작하는 업체들이 생
존할 수 있는 방향으로 계획 보완, 국내에서 자체 제작하는 업체보다 해외에
서 들여와 조립 하는 업체가 혜택을 보는 불합리성 해결, 한국형 드론에 첨
단 항공 기술의 적용 등을 보완책으로 제시하였다. 또한 정부에서 공공기관
이 먼저 국내 제품을 사용하도록 유도하는 지원정책, 활용 서비스를 위한 개
조에 필요한 트랙 레코드, 활용에 대한 피드백 데이터의 지속적인 업데이트 
필요성을 제기하였다. 이외 허가와 자격 없이 드론으로 영상 촬영을 하는 것
에 대한 규제가 없는 점도 지적되었다(김지혜 2017). 
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제４장  드론의 활용 및 드론산업 육성 사례 

제１절  드론의 활용 분야 

１.  드론 활용 분야의 확장 

드론은 군사 용도로 처음 생겨났지만 최근엔 고공 촬영과 인명 구조, 농
약 살포, 배달, 시설관리, 국토 정보 관리 등으로 확대되고 있다34. 최근에는 
접근이 어려운 화산 연구, 기상관측, 경비 임무, 측량, 탐사, 산림관리, 농산
물 작황 조사, 미세먼지의 측정 등 공공분야에서 시작하여 물류 택배, 시설
물 관리, 감시, 측량, 연구 및 구조/수색 분야 등 민간분야에서 폭넓게 사용
되고 있다. 
드론 활용의 사례는 ⅰ)풍력발전기, 송전탑, 교량 및 댐 등 접근이 어려운 

시설물 관리, ⅱ) 산불 감시, 야생동물 감시, 연안 감시, 빙하 이동 감시, 방

사능 감시, ⅲ) 고고학 연구, 화산연구, 해양연구, 바다생물 연구, 태풍연구, 

ⅳ) 재해현장 모니터링, 표류자 구조, 응급처치 등 구조수색분야, ⅴ) 적외선 
카메라와 초분광 센서 등을 장착하여 농작물 성장과 관개 배수 등의 작물관
리에 필요한 정보 수집과 농약살포 등이다. 
드론의 장점은 운용이 간편하여 원하는 시기에 측정이 가능하고, 저렴한 

가격으로 좁은 지역에서 ㎝급의 고해상도 자료를 획득할 수 있고, 소형화된 
장비를 드론에 장착하여 원하는 자료를 획득할 수 있다는 것이다. 
 

   
화물 배송 검사 감시 

   
탐사/GIS 과학/연구 수색/구조 

<그림 3> 드론의 활용분야 

                                            
34 방송 등 미디어관련 업계나 영화제작사의 드론을 이용한 촬영, 스포츠 중계, 현장 촬영, 탐사보도. 
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우리나라 상업용 드론 활용분야는 농업(비료 ·농약 살포), 콘텐츠 제작(사
진촬영, 영상제작, 방송·보도), 측량·탐사(토지측량, 공간정보 구축), 건축·토
목(건축물 설계, 시공, 안전진단·점검), 교육(조종 교육, 기타 조경, 환경감시)
이 주를 이룬다.  
 

 
출처 : (박현철 2017) 

<그림 4> 드론의 농업적 이용 (농약살포) 

드론 활용사업체의 용도는 사진촬영에 집중되어 있으며(41.2%). 이외에 
비료·농약 살포에(23.8%) 사용되는 비중도 큼.  

<표 20> 국내 드론 활용 사업체 현황  
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        출처 : (관계부처합동 2017) (’17.6.30 기준) 

２.  드론 활용의 범위 

드론의 활용은 초창기 군사용 드론에서 민간분야로 확대되었다. 군사용 

드론은 정찰·감시와 국지 단위 공격 용도로 주로 사용되었다. 물류운송 활용

은 글로벌 기업을 중심으로 발전하고 있으며, 도서·산간지역 뿐만 아니라 도
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심지에서도 신속·정확한 화물 운송을 목적으로 드론 택배 서비스가 추진되고 
있다. 

     

� � � � � � � � � � � � � � � � ą±ÈÈ�ŹĘÈĘ    8�!� ƎîŶž� � � � āµŊ�ƛ�ĸĐČ 
출처 : (이아름 2017) 

<사진 8> 물품배달용 드론 

농업분야 드론의 활용은 살충제 및 비료 살포, 원격 농장 관리, 정밀 농
업 확대 등으로 농업생산성 향상에 기여한다35. 넓은 지역의 경작지를 모니
터링하여 급작스러운 기상악화에 대비하며, 토양 상태 분석을 통해 비료와 
농약 사용량을 저감하고, 적절한 수확 시기 예측 등 정밀농업을 가능케 한다. 
우리나라의 경우, 농촌인구 감소 및 고령화를 극복하고 농작물의 생산성 향
상을 위해 드론 사용이 확대될 전망이다(윤자영 2016). 

 

    (이아름 2017) 

      <사진 9> 농업용 드론�Őe� 8�� ĳ� 6�E6F�A�(,�� ķÙ�ĉµƟĳ� EA6K� 

정보통신분야에서는 드론을 이용하여 정보 기반시설의 최적화, 관련 자산 
관리, 배치 등의 분야에서 비용을 절감하는 효과를 보인다36. 재해관측분야에
서는 재해 현장, 탐사보도 등 기존의 지리적 한계나 안전상의 이유로 가지 
못했던 장소를 드론을 이용하여 자유롭게 촬영하게 되었다. 또한 인도적 지
원이 필요한 오지나 자연 재난으로 피해를 본 지역에 긴급 물자와 의료용품
을 배송하는 데 드론을 활용하고 있다37. 

                                            
35 드론을 이용한 정밀 농업을 통해 경영 비용이1/4에서 1/8 수준까지 절감이 가능한 것으로 추정. 

2025년에는 정밀 농업용 드론이 민간 무인기 시장의 80%를 차지할 것으로 전망(국제무인기시스템협
회, AUVSI). 
36 최근 드론을 이용해 무선으로 인터넷을 중계한 후, 인터넷이 안되는 지역에 인터넷 서비스 제공하
는 기술 개발이 이루어지고 있음. 구글은 ‘프로젝트 룬(Project Loon)’을 통해 인터넷 인프라가 갖춰져 

있지 않은 오지나 극지에 인터넷을 보급할 계획이며. 페이스북은 드론과 인공위성, 레이저 빔을 활용해 

사막과 같은 오지에서도 인터넷을 할 수 있도록 돕는 기술을 개발 중이다. 
37 르완다 등지에서 오지에 긴급 약품을 배송하는 등 의료 활동에 이용된 바 있다. 
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                       (이아름 2017) 

<사진 10> 드론이 촬영한 재해현장(대만 지진피해, 구마모토 지진피해) 

환경·교통분야에서는 기상 관측 및 태풍 등 기상변화, 환경오염 정도의 실
시간 감시, 고속도로 운행 상황 확인 등 교통상황 관측에 드론이 활용된다38. 

보안 분야에서는 드론의 빠른 속도와 기동성으로 기존의 수색·감시를 보완함
으로써 범죄 예방과 사고 후 처리과정을 효율화하고 있다. 보험 분야에서는  
현재 대형 보험사에서 위험 평가39, 고객 불만 관리, 사기 예방을 위한 드론 

파일럿 프로그램을 운용 중이다(윤자영 2016). 이외, 각종 건설 정비·관리 

등 산업시설 점검 및 안전, 수색·인명구조, 스포츠·취미용으로 다양한 분야에
서 드론을 활용하고 있다. 

  

                                            
38 중국 정부와 AVIC(Aviation Industry Corp of China)사는: 2014년부터 파라호일(Parafoil)이라 

부르는 소프트 윙(Soft-Wing) 드론을 이용하여 스모그를 제거하는 실험을 진행하고 있음. 
39 드론에 인공지능을 결합시켜 물리적 자산에 대한 정밀 모니터링을 통하여 위험을 미리 예측하여 
보험료를 산정. 
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제２절  분야별 활용 사례 

１.  민간부문 

드론의 상업적 활용은 농업용 위주에서 최근 영상촬영, 건축물 하자·안전 
진단, 측량, 관측 등 활용 영역 확대 및 규모 증가 추세를 보인다. 

(1) 농업 

2013 년 도입 초기부터 농약 살포 등 방제에 많이 사용되었으며, 최근 소
나무 재선충 모니터링 등 병해충 관측에 사용(295 개사, 23.9%)되고 있다. 
함평군은 드론의 농작업 적용을 위한 ‘농업용 드론 활용 교육’을 실시하

여, 드론 관련법규, 시뮬레이터 사용 방법 등 이론교육, 드론 조종법과 같은 
실무교육을 진행하였다. 농작업 및 공동작업에 드론을 활용해 농촌 노동력 
문제 해소에 기여할 것으로 기대된다(최정학 2018). 
거창군 거창읍은 2018.7 월 드론을 활용하여 서변들 등 3 개 들녘 128ha

에 벼 병해충 무인방제를 실시하였다. 마을별로 희망 농가를 대상으로 거창군
에서 방제 비용 중 무인 방제기(드론) 임차료를 전액 지원하고 농약 대금은 

농가에서 부담하여 시행하였다. 고령화, 노동력 부족 등으로 어려움을 겪고 있

는 농업인들의 애로사항을 해결하는 동시에 미질향상을 통한 쌀 고품질화에 기
여할 것으로 기대된다40. 

    (이재근 2018)   
      <사진 11> 청송군 드론 활용 병해충 방재 

청송군은2018년 8월 벼 재배 농가를 대상으로 드론을 활용한 벼 병해충 
공동 방제를 실시하였다. 벼 재배 농가를 대상으로 읍면별 공동방제 신청을 
접수하고, 지역별로 편성된 공동방제단을 투입해 드론을 활용하여 벼 병해충
을 방제하였다. 6 개 읍면 140ha 의 벼 재배농가에서 공동방제 신청(군 전체 

                                            
40 드론 1대로 논 1ha를 방제 하는데 약 10분 정도 소요되어 고령화에 따른 농촌 일손 부족 해소
와 농약 중독 예방에 큰 도움이 됨. 
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벼 재배면적의 15%)하였다. 청송군농업기술센터가 주요 병해충 방제를 위한 
농약을 공급하여, 농업인은 평당 30 원을 부담하였다 

(2) 물류/택배 서비스 

육지와 비교적 가까운 도서에 우체국 택배 배송에 드론을 활용하는 사례
가 있으며, 대한통운 등 택배회사에서 시험 사업을 하고 있다.  

 

 
<사진 12> CJ 대한통운의 스카이도어 

(3) 문화·스포츠 산업분야 

1 박 2 일, ‘꽃보다 할배‘ 등 각종 예능프로그램과 영화 등 다양한 영상제

작에 드론이 활용되고 있어 ‘드론 저널리즘41’ 분야로 확대되고 있다. 공연분
야의 사례로는 경기도립국악단의 ‘날아라 슈퍼뮤직＇으로 국악과 드론이 어

우러진 드론 음악회를 개최하였으며, 평창동계올림의 ‘드론 쇼’는 대중의 드
론에 대한 관심을 제고하였다.  
드론 축구는 드론을 활용한 스포츠산업의 대표이다. 탄소 복합재 보호 기

구로 드론을 감싸 축구선수와 축구공으로 만든 다음 드론을 조종해 경기하
는 방식으로 전북 전주시가 드론축구 활성화에 크게 기여하였다42. 2018년4
월 대한드론축구협회 주최 드론축구대회가 열렸다. 
드론을 활용한 드론 낚시대회도 열리는데, 제 1 회 세계 드론 낚시대회가 

2018. 5.13 대부도 방아머리 해수욕장에서 개최되었다. 낚시꾼과 조종사가 
조를 이루어, 미끼를 매단 줄이 연결된 드론을 띄워 포인트에 미끼를 떨어뜨
리거나, 드론에 미끼를 직접 달아 낚시, 드론에 미끼통을 부착하는 방식으로 
진행된다(하상윤 2018). 

                                            
41 드론 저널리즘 : 무인 비행기를 활용해 기자가 접근하기 힘든 지역이나 항공에서 필요한 자료를 

수집해 취재 보도에 활용하는 사진 및 비디오 촬영. 
42 드론 축구장의 무료 개방, 드론축구단 창설 등 드론 산업 저변 확대에 노력. 2016.10월 전주월드

컵경기장 내 드론축구 상설 체험장(396㎡ 규모) 조성.  2016.11. 4 일, '2016 한·중 3D프린팅 드론
산업 박람회' 개막식 때 드론축구를 처음 선보임. 드론산업 저변 확대를 위해 2017년 1월 드론축

구 선수단을 창단하고, 2월에 서울 코엑스에서 열리는 국제 레저스포츠대전에 참가(김춘상 2016). 
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출처 : (권봉석 2018) 

<사진 13> 드론 축구 

(4) 콘텐츠 제작 

콘텐츠 제작 분야는 최근 드론을 가장 많이 활용하는 분야로, 사진 촬영 

및 부동산, 관광 등 영상물 제작과 보도·취재 등 언론·방송에 드론을 활용한
다. 

(5) 건축·토목 

드론을 활용한 측량·탐사는 不부합지 조사, 기존 측량 결과 확인에 이용
되며, 최근 3D 데이터 구축 등 GIS 분야에 사용된다. 또한 건축·토목분야에
서는 설계·입지 선정 단계의 자료수집, 시공 시 현장 점검, 준공 후 건축물 
안전 하자 진단에 드론이 활용되고 있다. 

２.  공공부문 

(1) 공공부문 드론 활용 범위 

드론 기술의 발전과 시장이 확대되기 위해서는 공공 부문의 드론 활용이 
매우 중요한 역할을 수행한다. 민간 분야의 태동기 단계, 드론에 관한 법규
가 충분히 마련되지 못하고 기술도 성숙되지 않은 상황에서 민간시장 수요 
부족을 견인할 수 있기 때문이다. 공공 드론 수요의 발굴과 활용은 법·제도 
정비를 촉진함과 동시에 드론 기업에게는 시장기회를 제공하고 기술 개발을 
유도하여 민간수요 확대라는 선순환 고리를 만들 수 있다. 전세계 상용 드론 
시장의 공공부문 비중은 드론 시장 내 정부관련 시장이 2014 년 기준 40% 
이상을 차지할 것으로 추정된다. 법 집행이나 보안, 감시, 인프라, 재해관리 
및 환경분야 등이 향후 정부관련 수요 증가를 주도할 것으로 예상된다. 

드론의 활용은 국토조사, 수자원 조사, 도로·철도, 토지·주택·건설, 산림병
해충, 산불·산사태, 산림관리, 교통 단속, 실종자 수색, 농경지·작물관리, 파
종·방재, 재난 대비, 소방, 설비점검, 도시관리, 녹조 모니터링, 화학사고 대
응, 생태계 조사, 부지관리, 해양생태 조사, 시설물 진단·관리, 기상예보 지
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원 등 매우 다양한 공공부문 사업에 적용될 수 있다. 
아래의 표는 대표적인 공공부문 사업에 드론을 활용했을 때의 비용절감 

및 효율성을 보여주는 사례이다. 일례로 하천측량 및 하상변동조사의 경우 
비용이 70% 절감할 수 있으며, 수색·정찰의 경우 인력 접근이 어려운 지역
에도 드론을 투입함으로써 수색·정찰이 가능하게 되었다. 

산림 관리분야에서는 영상 취득 ·분석을 통한 병해충 발생 현황, 고사목 
탐지 등 예찰 임무 및 약제 살포를 통한 방제 임무에 활용된다. 산불·산사태
의 경우 실시간 모니터링부터 구호물품 수송, 진화임무까지 드론이 활용될 

수 있다. 또한 불법 산지 전용·토석 채취에 대한 현장 점검과 산리 사용 허
가, 부지 경계 확인 등 국유재산 관리, 경영계획 수립 등 산림관리에 드론이 
활용될 수 있다. 

<표 21> 공공부문 드론 활용 모델 
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출처: (관계부처 합동 2017) 

 

국토조사분야에서는 영상촬영을 통한 국·공유지 실태조사, 정사영상제작, 
지적 재조사 지구 촬영 등 토지보상 업무 및 측량의 보조 수단으로 활용되
며, 수자원분야에서는 특수임무장비(LiDAR, 초분광영상 등)를 통한 하천(수

심) 측량·하상 변동 조사 및 ICT 기술과 연계한 하천관리 등에 활용된다. 또
한 도로·철도분야에서는 도로 점용 현황, 비탈면 조사 및 철도 교량, 송전선
로 등 철도 시설물 점검 등에 활용된다.  

토지 ·주택·건설 분야에서는 사업대상지 사전조사(보상 업무, 문화재 조사 
등)부터 공사관리, 지하 매설물 및 철근 배근 현황 조사, 공간정보 연계, 사
업지구 홍보(부동산 정보 제공 등)에 활용된다. 도시관리분야에서는 IoT 기
반 도시 관리에 드론 활용 실증이 이루어지고 있으며 활용이 확산되고 있다. 

수도권 매립지 부지, 국립공원 내 불법행위 순찰·감시 등 부지 관리에 드론
이 활용될 수 있다. 

항로표지 시설 유지관리, 항만 시설물 안전 진단 등 시설물 진단·관리에 
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드론을 활용할 수 있으며, 설비 점검에도 드론을 활용할 수 있다43.  

<표 22> 민수 공공용 무인기의 활용가능분야 

ƶğş� ÀƗûľ�ƶğÌă�

ƦċyśŢ�

(ƦċŎ·�ôƱ�Ç�yß� Ľł�

(Ʀċ� ůăĪœ�Ç�Ðō� �ñ�ôá�

(Ʀċ� ăła±�Ç�ôæbdŉ�

(Ʀċ� Ęĕ�nû�Ç�ÌŇ�

â²Ţ�

(âÞnû�Ç�ŕƳ�

(â²ÖƦū�ƝƦ�ėś� Ç�ÌŇ�

(â±ĿƦœē�âÞ�� âáŽ��áŕ�ŦĖ�

(ņÆ� â²�üç�ÛÝ�Ç�â²ļĤ�ŉá�

(ĸä��ŇĽ�Ç�rý�

ðÌÌĿŢ�

(ƥ~� nû�Ç�ŦĖİ�ƈơ�Ķ¾dŉ�Ç�ƳĿ�ŕĆ�œĤ�

(~Ő� ðÌœƽ�ƈŇ�

(ƥ~o�á\�û�ôæ�Ç�dŉ�ƶ��

(~Ő� Ìē�Ç�ÌŇ�œĤ�

(ƥ~� ŦĖİ�ƈơ�ûņ� ďÁ�ƥ~�œĤ�

(œļţ�lŌ�ƨá�œĤ�

(~Ő� Ìó�ļ↑�Őz�� Ç�~Ő� Ʈœ��á�

ơeƦċ�`ƠoöĤ� �

(ƦċĘĕ�ÌŇ�� ƦċĘĕ�ĖƩ�ŉá�� Ʀċ�Ā¤o�a±�

(Ʀċ� çŽz�ŉá�oÙ�Ç� E�8��� Ĕă�ùœ�ŉá�

(Ĕă*Ʀċ�ĤXŻá�oö� RË�Ç�ƶğ�� Ʀċ�ĤXŻá�

(Ʀċ� Ƶy×ł�Ĕd�� Ĕă�ĿƦĿw� Ĕd�

(xÜk�Ƶy*ļĤ�Ĕd�Ç� Żá�

ơeôļĤ~á�

(ôļĤ�ûê�tê�a±� Ç�RË�

(äƟô��ûê�têa±�Ç�ġĖ�

(ƦĜ� ôļĤ�RËáď�

(âď�œ�� ý�û� RË�Ç�ŉë�

(Űôdē�ŉëáď�

e³Ƶy~��

(�oƵy�� ôŖ�� ôçŽz�×ł�

(Ƶy� ĘĕĤ�ėÌ�Ç�ƵyĖƩƓL�

(ĪƦÃŖ�Ęĕ�Ç�Ɔċ� œƟô�Ęĕ�nû�

ơeł¦�~á�

(\œ� ółㅇ�êß�Ç�ółé�ăłńu����ô±�œĤ�

(e{Ĝ�Ĥļ¦Ëłð�Ìáé�ăłńu�

(ƙ¦Ëł�Ĺœ�ƴĶ�Ç� Ëłêß�ăł�ńu�

(ƦĜ� óÍł�áď�û�óÍł�é¨�Żá�Ç�ăł�ńu�

       출처: 미래창조과학부. 2015. 무인기기 개발 기획연구보고서 (윤광준 2016)에서 재인용 

 
농업에서는 농경지관리와 파종방제 분야에서 드론이 활용될 수 있다. 농

경지·작물 관리 분야에서는 농경지 센싱을 통한 DB 구축·관리, 드론을 이용

                                            
43 우리나라의 경우 전봇대 단위의 전력설비 점검(’16~’17)을 추진 중이며 향후 에너지시설물∙산업현

장 등으로 적용을 확대할 예정임. 
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한 벼 재배 전주기(경운-이앙-수확) 모니터링 등 작물 생육 정보 측정·관리
이다. 드론을 통한 볍씨 파종, 황무지 내 특수 씨앗 파종을 통한 가능성 사
전 검증, 농약 방제 등에 활용될 수 있다. 
재난 대비분야에서는 풍수해 등 재난현장 실시간 파악, 조류 인플루엔자 

등 국가 재난형 동물 질병 발생 시 역학조사에 드론을 활용할 수 있다. 소방
분야에서는 접근 곤란, 재난위험지역에 대한 피해상황 등 위험 정보 파악에 
활용되며, 화학 사고 발생 시 대응 현황 파악, 주변 환경에 미치는 영향에 
대한 모니터링, 피해복구 등에 드론을 활용할 수 있다. 
드론을 활용한 구급 활동도 최근 활발히 진행되고 있다. 드론을 이용하여 

접근이 불가능한 오지, 전쟁지역 등에 의약품을 전달하는 사례가 늘고 있다. 
또한 응급상황에 대응하기 위해 드론을 활용하는 경우도 있다. 스웨덴 정부
는 응급상황 대응 드론에 자동심장충격기를 부착하여 구급 의료에 활용하고 
있다. 심장마비를 일으킨 사람이 있으면 주변 사람이 그것을 받아 이용하는
데 구급차가 신속하게 도착할 수 없는 시골 지역에서 효과적이다. 

                                     

  (1boon 2018)  

       <사진 14> 스웨덴의 자동심장충격기 부착 드론 

생태계 조사에서는 생태계 교란종 서식 및 실태조사 및 훼손지 현황 분석 
등 자연환경 조사 업무, 녹조 모니터링44,유해 생물(적조, 해파리 등)과 부유

성 해조류의 이동·확산·분포 조사, 고래 등 해양 생태조사 모니터링에 드론
을 활용할 수 있다.  

또한 기상예보 지원에 활용될 수 있는데, 온도, 습도, 풍속·풍향 등 기상 
변수 측정 장비를 탑재하여 데이터 수집·분석을 통해 예보를 지원할 수 있다. 
드론을 활용하여 고속도로 버스전용차로 침범, 갓길 운전 등 단속과 실종

자 수색에 드론을 활용할 수 있다45. 

(2) 미국의 드론 정책과 공공 드론 동향 

미국의 드론 정책은 기술 발전과 공공의 안전 확보라는 두 가지 목표를 

                                            
44 초분광센서가 탑재된 드론을 사용하여 녹조 정밀 촬영·분석에 활용. 
45 드론의 자율비행 중 열 감지, 위치 송수신기(비콘) 등 특수임무장비를 사용하여 치매노인, 실종자 
수색에 활용. 
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가진다. 안전을 보장하는 신기술의 적용을 강조하면서, 제도와 기술의 병행
발전을 추진하는데, 공공기관이 주도하는 시험 프로젝트의 실증을 통해 제도
를 보완하고 기술도 발전시키는 전략을 취하고 있다46. 
FAA 는 6 개 시범 지역을 선정하여 드론 운영 환경을 조성하였다. 비행규

칙, 항공인 자격 및 무인항공기에 대한 요구 지원 및 연구 개발을 수행하여47, 

유용한 데이터와 분석 결과를 통해 법규 정비 및 드론 산업 발전을 도모한
다. 
사례로 알래스카대학교의 프로젝트를 살펴보기로 한다. 알래스카는 방대

한 지역, 도로의 제약, 가혹한 날씨와 지형, 극지와 대양을 특징으로 가진 
곳으로 무인항공기의 활용 범위 확대에 대한 관심이 높은 지역이다48. 알래
스카 대학교의 프로젝트는 기본적으로 FAA 가 필요로 하는 테스트를 수행하
면서 동시에 알래스카 드론 산업의 육성 및 경제발전 전략을 도모한다. 프로

젝트의 핵심목표는 ⅰ)알래스카 무인 항공시스템과 항공 산업환경 개선, ⅱ)

민간투자 활성화와 일자리 창출로 드론산업 성장 도모, ⅲ)핵심 무인산업업체

의 유치, ⅳ)드론 및 항공 연구개발 촉진, ⅴ)드론 및 STEM(과학, 기술, 공학, 

수학) 교육 발전, ⅵ)알래스카 드론산업 마케팅 및 브랜드화, ⅶ)공공분야 교

육 및 연계 증대,ⅷ)드론운영에 우호적인 규제 조성 등이다. 

(3) 일본의 드론 정책 

일본정부는 적극적인 규제 완화로 드론의 실용화를 추진하고 있다. '미래
투자전략 2017'을 통해 2020 년까지 드론을 이용한 화물 배송을 실현할 계
획으로 드론 실증 실험이 활발히 이루어지고 있다. 도서산간지방에 드론을 
활용하여 의료지원을 수행하는 프로젝트가 여러건 수행되었다.  
약국 방문이 어려운 도서산간지방에 거주 중인 환자에게 처방약을 드론으

로 배달하기 위해 2017 년 7 월, 아이치현 나고야시의 조제약국 Pharma-
star 와 드론 운영회사 Multicopter Operating 이 아이치 현 미나미치타 반

                                            
46 2012년 무인항공기의 기술발전 및 활용 확대를 위한 「연방항공청 현대화 및 개혁법(FAA 

Modernization and Reform Act of 2012)」을 제정하고 이를 실행. FAA는 국방부와 협력하여 다양한 

시범 프로젝트를 추진 중이며, 법무부, 국가안보부, NASA 등과 협력하여 UAS(Unmanned Aircraft 
Systems) 집행위원회를 구성하여 관계부처와 협력하고 있다. 또한 FAA는 운항자격 심사 프로세스를 

단순화하고, 운항 조건을 완화하여 재난구조와 같은 긴급 사안에 대해서는 웹을 통해 신청과 승인 할 

수 있도록 프로세스를 개선하였고 공공드론 사용에 대한 자격은 민간 자격 승인 프로세스(COA 
process)의 모습으로 바뀌고 있다. 
47 2013년 말 선정이 이루어졌으며 2017년까지 진행될 예정. 알래스카 대학교, 네바다주, 뉴욕 크
리피스 국제공항, 노쓰다코다주 상무부, 텍사스A&M 대학교, 버지니아 폴리텍 및 버지니아 공대가 선

정됨. 
48 NASA 및 해양기상관리청에서 드론을 활용한 대양, 대기, 일기예보, 야생 등에 대한 연구, 천연자
원 탐사 등이 활발함. 알래스카 주정부는 드론 연구 및 하이테크 기술 개발을 위해 5백만달러를 지원. 
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도에서 드론을 이용한 처방약 배송의 실증시험을 실시하였다49.  
지형 및 풍량, 운반의 약품의 무게 등을 고려해 적합한 드론의 기종 및 

운반 경로 등을 조사할 예정이며, 실험 이후 향후 드론에 AI 를 탑재해 원격
진료나 의료분야 이외의 업무에 응용하는 방안도 검토 중이다.  
2017 년 5 월, 히로시마 대학과 NTT 도코모는 드론을 사용해 혈액 샘

플을 수송하는 실증 시험을 히로시마 현 오사키카미지마 섬에서 3 년간 실
시하여 일본 총무성 사업으로 채택되었다. 오사키카미지마 섬의 노인 시설에
서 채혈한 검체를 드론으로 검사 체제가 갖춰진 타무라 의원까지 운반한다
는 계획이다. 혈액 수송 시간 단축을 목적으로, 검사결과에 따른 치료 등의 
처치가 더욱 손쉬워질 것으로 예상되며, 의료 과소가 심각한 지역에서 실용
화를 추진하고 있다. 
일본의 대형 유통업체 라쿠텐은 일본 국가전략 특구로 지정된 치바 시, 

후쿠오카 시, 에히메 현 이마바리 시 등에서 드론 배송의 실증시험을 실시하
였다. 실증시험은 식료품 및 일용품을 드론으로 배송해 도서 산간지방 거주 
중인 지역주민들을 지원하는 서비스의 실용화를 목표로 한다. 과소지역 영업
지점에서 최종 배송의 일부분을 무인 드론으로 전환하면 배송업자의 주행 
거리가 단축돼 배송 비용 및 시간이 절감되는 효과가 있을 것으로 기대하고 
있다50. 

 

                                 출처 : 코트라 

<사진 15> 실증시험에서 사용된 라쿠텐의 드론 '소라(そら, 하늘)라쿠' 

일본정부는 2020 년까지 사업별로 구체적인 목표를 잡고 드론 수송에 대
한 규제를 완화하는 움직임을 보이고 있으며, 'IoT·드론' 등 신산업에 대해 
네거티브 규제로 민관이 협력해 '드론과 사물 인터넷 활성화에 적극 나서고 
있다. 

                                            
49 이외, 2017년 5월, 시즈오카 현 하마마츠 시는 드론을 사용해 재해 시 중산간지역에의 약품을 
전달하는 실증 시험을 시작 (하마마츠 의과대학과 드론연구 회사)하였고, 사쿠마 병원에서 우라카와 진

료소 까지 의약품을 운반하는 것을 가정해 덴류 강과 오치세 강 위 총 2.1km의 운반 실험을 실시. 
50 일본에서 택배 1개를 배달하는데 운송 트럭 주행거리는 도시지역에서 약 0.2km이며, 과소지에
서는 약 1.2km로 도시지역의 6배. 
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(4) 우리나라 공공부문 드론 활용 

우리나라의 공공부문 드론정책은 시범사업을 통한 드론 활용의 모색에 현
재 초점이 맞추어져 있다. 2015 년 말, 국토부는 시범사업 수행을 위해, 5 개 
지역을 시범공역으로 지정하고 15 개 대표사업자가 준비한 드론 47 개 기종
으로 드론 사업성 및 안정성51을 검증하고 있다. 
지자체 업무 중심의 드론 활용 기초 수요조사(김포시청 공무원 대상)에서

는 드론에 대한 잠재적 수요가 많은 업무분야로 시설 및 행위 감시52, 재난·
안전53, 교통 및 도로관리54 분야 순으로 나타났다. 지자체 업무를 위한 드론
의 활용을 위해서는 기술 요소 수요가 중요하다.  기술요소 수요는 영상촬영
과 관제 운영 시스템, 고해상도 영상 취득과 인식 및 분석·처리 기술, 다수
의 드론 운영을 위한 자동 비행과 관제 운영 시스템 등이다. 드론 활용 제약 
사항은 규제로 인한 운영지역 및 운영시간 제약, 드론의 비행시간 및 비행 
거리로 인한 임무 활용 제약, 드론 운영 전문인력 부족 등이다. 공공부문 드
론 활용 시 고려사항은 투입 비용 대비 효과를 확보할 수 있는 업무 적용. 
드론 운영 관제 시스템 구축. 드론 추락 사고 및 충돌 방지. 악천후 환경에
서의 임무 수행. 드론 전담부서 운영 및 교육체계 (이상춘외. 2016)등이다. 

<표 23> 공공분야 드론 활용 사례 
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(관계부처 합동 2017) 

드론을 활용할 수 있는 대표적인 행정업무 기능을 연계하여 분석하여 10

대 활용 분야로 재정리하면, ⅰ)교통. 유통. 물류, ⅱ)감시. 정찰. 경비. 치안, 

                                            
51 드론 안정성 검증 시범사업 : 산림보호 및 재해 감시, 시설물 안전 진단, 국토 조사 및 순찰, 해안 
및 접경지역 관리, 재난지역 물품 수송 등 공공 임무 관련 내용들을 포함. 
52 불법 개발지 단속, 생활폐기물 방치 감시, 수 체계 시설 관리. 
53 오염물질 배출 감시, 배수시설 재난 상태 감시, 하천 범람 확인, 화재 감시. 
54 불법 주·정차 감시, 교통시설 상태 감시, 도로 교통량 조사 
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ⅲ)관측. 조사. 분석. 예측, ⅳ)농어촌. 산림 관리, ⅴ)보건의료, ⅵ)문화재 관

리, ⅶ)하천.해양관리, ⅷ)에너지관리, ⅸ)소방. 방재, ⅹ)범죄 수사로 종합할 수 
있다(심승배 외. 2016). 

n 국토관리 

 드론 촬영을 통해 2·3차원의 공간자료를 생산할 수 있다. 드론을 활용한 
항공사진측량은 저예산으로 운용이 가능하고 이동성이 우수하며, 구름 아래
의 낮은 고도에서 높은 해상도의 영상 취득이 가능하다. 최근 우리나라 지자
체들이 지적재조사 및 토지 경계 분쟁 등에 드론을 활용하는 사례가 늘고 
있다. 또한 취득한 영상을 이용하여 3 차원 모델링 작업을 수행할 수 있다. 
최근 가벼우면서도 성능이 뛰어난 레이저 스캐너가 등장하게 되어 이를 드
론에 활용하는 사례가 늘고 있다.  

n 산림공간정보 

드론을 이용하여 임야 훼손 지역의 면적과 체적을 산출할 수 있다. 드론
을 이용하여 연구 대상지역을 촬영한 후 데이터 처리를 통해 정사영상과 포
인트 클라우드 형태의 DSM(Digital Surface Model)을 생성하고, 이 성과물
을 이용하여 훼손 지역에 대한 분석을 수행(박준규•정갑용 2018)할 수 있다. 
 

 
<그림 5> 드론을 활용한 항공사진측량 및 정사영상 생성 

 

 
<그림 6> 영상을 이용한 3차원 모델링 
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n 드론(Drone)을 활용한 국가기본도의 수정 및 갱신 

윤부열(윤부열 2017) 의 연구에 따르면, 저가형 드론에서 취득한 정사영
상 정보와 3 차원 점군(Point Clouds)을 수치지형도와 중첩하여 3 차원 위치
정보를 동시에 취득하여 수정·갱신 업무에 적용한 결과 0.2m 정밀도와 
0.1m 의 정확도를 나타냈다. 이는 국가 기본도 (축척: 1/5,000) 제작 작업 
규정의 오차범위를 준수하는 것으로 수치지도 수정·갱신 업무까지도 충분히 
드론 활용이 가능한 것으로 판단된다        

n 시설물 관리 

드론을 활용하여 풍력발전기 및 댐 모니터링을 수행하고 있다. 대형 시설
의 열화나 고장 여부 등의 검사를 효율적으로 수행하고, 작업자의 위험 장소 
접근 필요성을 없앰으로써 안전성을 확보할 수 있다. 댐, 교량, 제방 등 수
변 구조물에 피해가 발생할 경우, 빠른 복구를 위해 정확한 피해 정보 분석
이 가능하고 상시 모니터링을 통해 큰 피해를 막을 수 있다.  

  

<사진 16> 드론을 이용한 시설물 관리(풍력발전소, 댐) 

드론을 활용하여 문화재를 관리할 수 있다. 명승 및 문화재 보존 관리를 
위해 드론을 활용하여 자연유산 주변의 경관 변화상을 기록하고, 자동항법기
술을 사용해 매번 동일한 경로의 비행 데이터를 취득하여 주기적인 데이터 
관리가 가능하다. 자연재해에서 비롯된 지형의 훼손 유무, 수림지의 면적 감
소나 재선충 등 수목의 병충해를 손쉽게 판별 가능하다. 또한 고압 전력 송

전탑 등 전력설비 설치·점검 및 송전선로 점검에 드론의 활용이 가능하다.  
 

 
<사진 17>드론을 활용한 문화재 관리(국립문화 연구소) 
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<사진 18> 송전선로 설치 및 점검 

n 재난재해 감시 및 관리 

드론에 적외선카메라 혹은 멀티스펙트럴 카메라를 장착하여 위성영상과 
동일하면서도 국소지역의 고해상도 영상 데이터를 빠르게 획득 가능하며, 실
시간 감시 및 빠른 대응이 가능하다.  

 

 
<사진 19>드론을 활용한 산불 감시 및 적외선 영상 

홍수 모니터링을 위한 홍수범람도 작성, 홍수지역의 침수흔적 조사 및 침
수 보상 산정에 있어서 드론을 활용하면 실시간에 준하는 데이터를 생산할 
수 있다. 
 

<사진 20> 드론을 이용한 홍수모니터링 

n 산림보호활동과 화재현장 감시 : 부산시 해운대구 사례 

부산시는 2014. 10 월부터 드론을 산림보호 활동에 활용하고 있다. 구청
직원이 소형카메라를 장착한 드론을 조종하며, 드론이 찍은 실시간 영상은 
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해운대구 CCTV 관제센터로 전송된다. 산불 감시55, 산림훼손 감시, 산사태 
우려 지역 및 산림 병해충 예찰 등 사람이 접근하여 확인하기 힘든 지역에 
드론을 활용해 순찰을 강화하여 산림 보호와 각종 사고를 예방할 수 있게 
되었다. 또한 해수욕장 관리 및 안전사고 예방에도 드론 활용을 확대할 계획
이다. 

                          (임수연 2015) 

     <사진 21> 부산 해운대구의 드론과 CCTV 통합관제센터 

n 긴급 구호물자 보급 

물류 목적으로 개발된 드론을 재난 발생 시 긴급 구호품 운송에 활용하는 
것으로, 국민안전처와 CJ 그룹 계열사는 재난 발생 시 이재민 구호를 위해 
고립 지역에 드론 등을 활용하여 구호품을 신속하게 지원하기로 협약을 맺
었다. 드론에 3kg 정도의 화물을 탑재하여, 반경 20km내 지역에 최대 시속 
60km 로 운송할 수 있다. 2015.5. 드론 시범비행을 통해 GPS 에 입력된 주
소로 자동 운행, 목표 지점에 의약품을 배송하는데 성공하였다. 
 

<사진 22>  CJ대한통운의 긴급구호물품 보급용 드론 

n 건축 및 부동산 분야 활용 

건설현장에서 부지 관리 및 현장 안전점검에 드론을 활용할 수 있다. 아
파트 건설공사 현장 등에서 드론을 활용해 현장 안전담당자가 직접 보기 어
려운 곳의 정보를 전송해 안전하게 정보를 수집하며, 공정 진행 확인을 위해 
드론을 활용한다. 

                                            
55 2015년 1월 부산 해월정 인근 야산에서 화재발생 시 소방대보다 앞서 드론이 발화 지점을 찾아
냄.  2015. 3 월 4 일 강원도 정선군 노추산에서 발생한 산불 현장에 큰 불 진화 후, 일몰로 헬기 운

행이 힘든 상황에 민간업체의 드론을 이용하여 고도 200~300m 높이에서 잔불을 수색하여 위치를 현

장 진화요원들에게 알려 큰 불 확산을 막음. 
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출처 : (김태종 and 임륭혁 2016) 

<사진 23> 건축분야 드론 활용 

n 도로 분야 

도로건설, 유지관리, 재난관리 등에 드론의 활용이 가능하다. 도로건설 시 
건설계획 및 보상을 위한 지장물 현황조사와 현장접근이 어려운 건설현장 
안전점검에 활용이 가능하다. 또한 접근이 어려운 교량 점검과 도로 절토사
면 유지관리를 위한 DB 구축, 태풍, 집중호우에 의한 도로 유실 현황 점검에 
드론의 활용이 가능하다. 

<표 24> 도로분야 드론의 활용 

구분 분야 내용 특징 

국내 

도로건설 

-건설계획 및 보상을 위한 현황조사 

-토공량, 체적량 산출 

-현장접근이 어려운 건설현장 안전 점검 
-광학영상을 활용한 육안 모니터링 

위주의 시범적욛 단게 

-도론 기반 지적측량분야의 경우 

글로벌 기술우위 점유 

유지관리 
-접근이 어려운 교량점검 

-대형구조물 진단 및 원격관리시스템 

재난관리 
-도로 절토사면 유지관리를 위한 DB 구축 

-태풍, 집중호우에 의한 도로유실 현황점검 

국외 

도로건설 

-건설공사 공정, 안전, 품질관리 사례연구 

-통공향산출, 공정관리 분야 활용연구 

-도로분야 활용을 위한 응용 어플리케이션 

개발 

-도로 개선공사 전후 교통량 평가 

- 실용화 분야에 대한 비용효과 분

석 및 비즈니스 모델 마련 

-레이더, 초분광 영상 등 첨단 센

싱기술 접목을 통한 유지관리 및 

재난재해분야 효율성 극대화 

유지관리 

-교량, 배수펌프장, 지하 배수로 모니터링 

-레이더 기반 비탈면 변위 측정기술 개발 

-영상, 초분광 센서 등을 활용한 도로포장 

상태점검 

-가드레일, 중아분리대 현황 조사 

-인터체인지, 교차로, 주차장 운영현황 조사 

재난관리 

-도로 유실 면적 자동 산출기술 개발 

비탈면 붕괴에 따른 인명구조, 구조품 전달 

업무 드론 활용방안 정립 

-눈사태 발생 가능지역 모니터링 및 관리 

-도로상 돌발상화 발생지역 모니터링 

출처 : (국토교통부 2017) 
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n 경찰 업무 

재난 예방 공중 순찰, 방범 순찰 업무 등의 생활안전 기능, 용의자 및 범
죄자 검거활동 지원과 마약 불법 재배 경작 현장 공중 수색 등의 수사형사
기능, 보안 취약지역 공중 순찰 및 보안 정보 수집 등의 정보보안 기능을 수
행할 수 있다. 또한 교통 기능으로 실시간 교통상황 파악, 교통 법규 위반 
단속에 활용 가능하다. KT 와 화성시는 드론을 이용하여 안전관제시스템을 
구축하였다56(권상희 2018). 

<표 25> 경찰 분야 드론의 활용 

 
출처 : (경찰청 2017) 

n 공공부문 드론 시범사업 

정부는 무인비행장치 시범사업 공역 5 개, 지자체•사업자 15 개 컨소시엄
을 선정하여 MOU를 체결하고 (2016년 1월), 사업자들이 8개 사업 분야의 
상용화를 위한 기술 개발 및 안전성 검증을 실시하고 있다. 

영월군, 대구시, 고흥군, 전주시, 경남 고성군, 부산시, 보은군 등 7개 시·
군의 일부지역에서 시범사업을 시행하고 있다. 시범사업 지역에서는 물품 수
송, 산림 보호 및 감시, 시설물 안전진단, 국토조사 및 민생 순찰, 해안선 및 
접경지역 관리57, 통신망 활용 무인기 제어58, 레저 촬영/농업지원 분야의 드
론 활용을 시행 중이다.  

                                            
56 경광등을 장착한 드론이 이륙한 뒤 100m 지점에서 고정익 변환으로 사각지대를 촬영. 저속
(20Km/h) 영상을 지상으로 전송한 후 고속(70Km/h)으로 이동하며 고화질 영상을 지상 관제 요원에

게 전송함. 
57 드론을 활용하여 불법 어로, 밀수, 불법 침입, 조난 구조 등 해안선과 접경지역의 안전관리 및 적

조 감시. 특정지역 저속 장기 체공, 해양기후 대응성, 목표 추적 기술 등 검증 
58 무선이동 통신망(LTE)을 활용하여 드론의 조종 및 자료 전송 가능성 검증. LTE 통신을 활용한 드
론 정밀 안전 제어 기술 검증 
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제３절  우리나라 지자체의 드론 산업 육성 노력 

１.  부산시 

드론 산업을 미래 발전 산업으로 육성하기 위해, 2016 년 드론 실용화 촉
진 지원센터를 설립하였다. 380 억원 투입하여 항공부품, 드론 설계·생산·창
업을  지원하고, 해상 안전 분야에 활용하여 수요 창출을 도모하고 있다 
부산시와 부산대학교는 스마트 드론 상용화를 위해 국산 드론 개발을 계

획 중이며, 드론 활용 촉진 로드맵 수립하고 대한항공 테크센터, 40 여개 협
력사 등 항공산업 기반을 조성하기 위해 노력하고 있다(정삼철 외. 2015). 
2018 년 부산 사물인터넷 실증센터59를 개관하고, 신라대학교 내에 통합 

관제 설비, 실증 장비, 드론 플랫폼 등을 구축하였다. 구축된 인프라 활용을 
통해 공공기관 드론 실증 서비스를 제공하여, 지속적인 공공 수요 발굴과 대
응을 통해 드론 활용에 대한 효율성과 경제성을 입증함으로써 산업군을 활
성화 시킬 계획이다(차근호 2018). 

２.  대구시 

무인항공기 집적단지를 조성하여, 무인항공분야 선도 거점도시 구축할 계

획이다. ‘안전 편의 서비스용 스마트 드론 활용 기술기반 구축’ 사업60 선정으
로 드론 컨트롤타워 센터 설립, 실내 비행 환경 테스트 공간 조성, 개발 검
증 지원 장비를 구축61할 예정이다. 스마트 드론 보급을 통해 교통, 물류, 농
업, 제조, 수산업 및 생활 편의성 증대, 사고 감소, 재난안전 모니터링 및 대
응역량 강화를 기대하고 있으며, 스마트 드론 전문인력 양성도 추진한다. 
무인항공기 집적단지를 조성하여 고속 수직 이착륙 무인항공기 시스템 개

발사업과 경량항공기 이착륙장 조성사업, DMM 기반 장애물 회피 및 소형 
무인기 조종장치 기술개발을 추진할 예정이다(정삼철 외. 2015).� 

３.  울산시 

울산시는 전국 최초로 드론을 투입하여 적조 적조 예찰을 수행하였다. 

                                            
59 지역산업거점기관지원사업(사업명 : IoT기반 해양 도시 관리 실증 클러스터 구축 사업)을 통해 구
축. 2020년까지 약 200억원(국비 100억, 시비 65억, 민간 35억) 투입 예정. 
60 산업통상자원부의 「2015년 산업거점기관지원사업」 지원 대상으로 선정, 2020년 6월까지 250

억원 투입 예정. 
61 경북도청 내 건물 개축하여 드론 단지 운영하며, 비행 테스트 공간, 스마트 드론센터 등 입주. 
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Full HD급 카메라를 탑재하여 적조 발생 상황을 실시간으로 전송62함으로써 
시간, 경비 등을 절약할 수 있게 되었다. 150m 상공에서 넓은 해역을 한 시
야에서 관측이 가능해 적조의 발생과 이동경로 관측이 용이하게 되었다. 
 

                                       (정삼철 외. 2015) 

<사진 24> 드론을 이용한 적조 예찰 

울산시는 현장 안전 진단과 재난 예방에 초점을 맞춘 ‘산업드론’을 특화 
드론 산업으로 육성할 계획으로 ‘울산 특화형 산업드론 개발 및 보급 프로젝
트63’ 를 추진하고 있다. 프로젝트의 목표는 현장 안전 진단, 재난재해 예방, 
위험물 운송, 오염물질 배출 감시 등에 투입할 산업드론을 개발하고 이를 산
업 현장에 적용하는 것이다. 세부사업은 산업드론 협의체 구성, 드론 기술 
개발과 산업지원센터 건립, 드론 성능 평가 및 인증 센터 구축 등이다64. 
울산시는 국토교통부 지정 전국 8 번째의 '초경량 비행장치 비행구역(드론 

전용 공역지)을 조성함65으로써. 울산에서도 다양한 드론 실증 시험이 가능해
졌다. 산업부의 '2018 년 시장 창출형 로봇 보급사업'에 선정되었고, 한국전
자통신연구원(ETRI)과 울산항 반경 2 ㎞ 이내 물류터미널에서 선박까지 드론
으로 물품을 배송하는 '해상 선박 용품 드론 배달 시스템'을 구축(11억5000
만원 투입)할 예정이다66. 울산 특화 산업드론은 산업 현장의 안전성 향상은 
물론 울산 전략산업 고도화와 급부상하는 안전산업 발전에도 기여할 것으로 
기대하고 있다(임동식 2018). 

                                            
62 전문 촬영 업체 쇼윙항공촬영과 공동으로 바닷물을 채수, 운반 가능한 장비를 자체개발하여 장착. 
63 UNIST, 국립재난안전연구원, 울산드론협회 등 산학연 공동 
64 개발한 드론은 산업단지 안전 감시, 조선 도장 공정·검사, 대기오염 감시·정화, 플랜트 공정 관리, 
석유화학 파이프라인 감시, 해상 선용품 배송 등에 투입할 계획이다. 또한 수소산업에 적용하면 수소 

생산·저장·이송 모니터링, 위험 지역으로 재료 수송, 수소 연료전지 응용 등에서 시너지가 높을 것으로 
예상. 
65 2018.4월, 울주군 삼동면 일원 5만 2000㎡ 부지조성 
66 국가안전 대진단의 일환으로 SKC 울산공장에서 드론과 GPR(전자기 펄스를 이용한 지하  구조 
및 시설물 측량), 3D스캐너로 생산시설, 지하 배관, 이송 배관 등을 시범 점검. 
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４.  전라남도 

전라남도는 토지 이동 측량, 항공 촬영에 드론을 투입하여67 도내 섬이나 
숲·택지 등 주요 개발대상 지역의 항공 영상을 촬영하고 촬영한 영상을 각종 
행정업무에 활용하고 있다.  
전남도와 나주시는 산업자원통상부의 ‘2019 년 지역산업 거점기관 지원사

업’68에 선정되어, 산업용 드론(기체, 부품, 임무 장비 등)69의 시험·검증 및 
성능 개선 등 기업 지원을 수행할 기반을 구축할 계획이다. 이를 통해 산업
용 드론의 핵심 기술과 ICT 드론 융합 원천기술을 확보하고, 나주 혁신도시
의 에너지 신산업 기반 및 SW 융합 클러스터 사업 등과 연계한 드론 관련 
전후방 산업 생태계를 조성할 수 있을 것으로 기대하고 있다(김형로 2018). 

５.  김포시 

김포시는 인근에 국제공항이 위치하고, 관내에 민간 헬기산업단지가 입지
하여 항공산업 연계가 용이한 지리적 특성을 가지고 있다. 김포시는 비행기, 
헬기, 드론으로 이어지는 항공산업클러스터를 조성하여 산업발전을 도모하고 
있다. 김포시는 두 개의 재난·안전 분야 국가 기술개발 과제의 실증 테스트
베드로 예정되어 있다70. 
김포시는 드론 클러스터 조성을 통해 드론 산업의 저변을 확대하기 위해  

드론 기업 육성을 위한 드론 산업단지 조성, 교육 인증을 위한 혁신센터 건
립, 인근 대학을 연계한 인력양성 사업 및 사업화 센터 설립을 통한 드론 기
술 사업화 연계방안을 추진할 계획이다.  

  

                                            
67 스위스 센스플라이사가 제작한 드론을 이용. 실시간 이동 측량이 가능한 RTK(Real Time 

Kinematic) 기능을 탑재하여 드론이 비행하면서 실시간으로 좌표를 정확하게 인식하고 측량. 
68 사업비 : 총 142억원(국비 77억원). 참여기관 : 전남 정보문화산업진흥원(주관), 국립전파연구원, 

한국전력공사, 한국드론산업진흥협회, 한국정보통신기술협회 등. 
69 산업용 드론 : 2㎏ 이상 150㎏ 미만의 멀티콥터형. 
70 드론을 활용한 사회 재난 상황 전파 및 피난 유도 기술을 개발하는 인명 지킴이 시스템 개발 과제

의 실증. 국지적 재난 감시 및 상황 대응을 위한 스마트 아이 기술 개발 과제 - 드론을 기반으로 산불
이나 산사태 등 재난을 감시하고 분석하는 기술의 실증. 
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제５장  드론 센터 구축 기본 방향 

제１절  충남의 드론 활용 및 관련 시설 

１.  충남의 드론 활용 

(1) 농업적 이용 

충남도 농업기술원은 드론을 이용한 직파재배 기술을 개발하였다. 농업용 
드론 이용 벼 직파재배 안정화 연구의 일환으로 철분코팅 볍씨종자 파종시
험을 시행(2018.5.21)하였다. 드론을 이용한 벼 직파재배는 육모작업 생략, 
농작업 간소화 등 이앙재배와 비교하여 50%이상 노동력 절감 효과가 있는 
것으로 평가되었다71.  
천안시농업기술센터는 드론을 이용힌 직파재배 시연(2018.5.21)하였다. 

이앙기 대신 드론을 이용해 철분 코팅 볍씨를 직접 파종함으로써 노동시간 
이 30% 감소하고 생산비 절감에 효과가 있는 것으로 평가된다. 1ha 당 1 시
간이상 소요되던 기존 이앙기를 통한 모내기를 30 분 내외로 단축함으로써, 
정밀 농업이 가능해져 고령화와 인력부족을 겪고 있는 농가에 도움을 줄 수 
있을 것으로 기대하고 있다(문학모 2018). 
부연군은 벼먹노린재 박멸에 드론을 투입하였다. 읍면별 공동방제 신청 

농가들의 농지를 대상으로 공동방제를 실시하였다(이재인 2018). 
청양읍은 2018 년 처음으로 지원된 농업용 드론으로 벼농사 지역에 방제

활동을 수행하였다. 도비 25%, 군비 25%가 지원된 농약 살포기 지원사업을 
통해 노동력 절감, 방제 시간 단축의 효과를 보았다(조홍기 2018). 
당진시는 당진시 대호지면 조금리에 드론을 이용해 영양제 살포 및 돌발 

병충해 방제를 실시하였다. 당진농업기술센터 시범사업으로 실시된 병충해 
방제는 해나루쌀 재배 단지에 실시되었으며, 향후 벼농사에서 무·배추 등 다
양한 작물분야로 활용을 확대할 계획이다.  
공주 이인농협은 드론을 이용하여 벼 방충해 방제를 실시하였다. 2018 년 

방제용 드론 4 대를 구입하여 1 차로 벼먹노린재·벼멸구·도열병 등 해충 공동
방제를 실시하였다(2018.7.5~12). 1 차분은 350 만 6999 ㎡, 2 차분은 396 만
7000 ㎡로, 농가는 약제비를 부담하며, 인건비는 농협의 환원사업비로 충당
하였다(12 차분 방제 : 6,000 만원) (김광동 2018). 

                                            
71 기존 벼 직파재배 : 입모 불안정, 잡초 발생, 새피해, 물관리 등의 제약조건이 큼. 철분코팅 볍씨 : 

파종 직후 땅 속에 박혀 종자가 움직이지 않고 도복에 강하며, 새로 인한 피해도 현저히 줄일 수 있음 
(편집부 2018). 
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충남도 농업기술원은 드론을 활용해 과수화상병 예방사업을 실시하였다. 
과수화상병 확산 방지를 위해 농촌진흥기관(농촌진흥청, 충남농업기술원, 천
안시농업기술센터) 전문가와 드론을 이용해 정밀 합동 예찰을 시행하였고, 
과수화상병 발병지를 중심으로 반경 5 ㎞ 내에 위치한 사과•배 과수원에 대
한 화상병 의심 증상을 정밀 조사해 조기에 전염원을 찾아 확산을 방지하기 
위한 목적으로 수행되었다(이경옥 2018). 

(2) 공공부문 

충남도는 드론을 활용하여 지적재조사를 수행하였다. 2017.6 도내 19 개 
사업지구를 5 ㎝이하의 고해상도 항공사진으로 촬영하여 시군에게 제공하였
다. 드론을 활용한 항공사진은 다양한 행정에 접목이 시도되고 있다. 토지이
용 현황, 건축물 현황을 정확하게 파악, 소유자의 토지 경계 확인 및 경계 
조정에 활용될 수 있다. 또한 고해상도 정사영상을 활용하여 직접 측량 방식
의 재조사 측량과 동일한 측량 성과를 획득함으로써, 논산시, 부여군을 대상
으로 시범사업을 추진할 계획이다(충청남도 2018). 
서부발전(태안)은 드론을 활용하여 발전설비를 점검하였다. 드론을 활용한 

발전설비 실시간 원격 영상 송수신 시스템을 전 사업소에 확대 구축하였다. 
새로운 시스템은 전남 화순의 풍력 설비 점검 영상을 충남 태안 본사 종합
상황실에서도 확인할 수 있게 되었다. 재난 상황 시 원격지 통제본부로 실시
간 영상 송출이 가능하여, 본사의 재난 통제 능력을 향상시킬 것으로 기대하
고 있다(조정형 2018). 
동서발전(당진)은 드론을 활용하여 태양광 모듈을 진단하였다. 충남 당진

화력본부에서 드론을 활용한 태양광 모듈 진단 시연회를 개최(2018.6.25)하
여, 고해상도 광학 카메라가 장착된 드론을 활용해 고장 부위별 태양광 열화
상 정보를 실시간으로 모니터링하고, 수집된 영상자료를 전용 클라우드 서버 
내에 전송 및 저장하는 시스템을 선보였다. 사진과 위치정보를 합성해 전체 
열화상 정사 이미지 생성함으로써 데이터 분석을 통해 주요 결함 별 진단결
과를 생성한다. 모듈 및 단일 셀 단위까지 분석이 가능해져 정확성을 향상하
고, 높은 곳에 위치한 설비 점검 시 발생할 수 있는 위험성을 제거해 안정성 
확보, 점검 시간 단축으로 효율성이 향상될 것으로 기대하고 있다(김일중 
2018). 
천안시는 지적재조사 등에 드론을 활용하고 있다. 드론을 지적 재조사, 

홍보자료 제작, 토지이용 현황 자료 수집 등에 활용하여 비용을 절감(한달 
동안 5,900 만원 절감)하였다. 정상영상과 지적도의 중첩을 통해 토지 사용 
적합여부 확인, 고해상도 영상자료 구축, 재해재난 상황에 활용하고 있다. 
이를 통해 국공유재산 관리 지원, 하천정비 및 도로개설 지원, 행정리동 마
을별 토지정보 영상물 제공, 공단조성 등 입지분석 토지영상 정보지원, 풍수
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해·산사태·지진 등 자연재난, 산불과 가축 질병 등 사회재난 발생시 신속한 
항공측량 정보지원 등 협업이 가능해졌다. 업성저수지 생태공원 홍보자료 제
작, 수신면 발산리 지적재조사, 천안 시립공동묘지개발계획 수립용 정사영상 
촬영, 부대도 환지계획에 따른 토지이용 현황 자료 수집 등에 활용되었다.  
드론 도입을 통해 4 차 산업혁명에 대한 선제적 대응과 드론산업의 기반 형
성을 통해 민간산업 창출을 견인하는 성과를 기대하고 있다(박보겸 2018, 
박상수 2018). 
금산군은 드론 항공 영상 촬영을 통해 지적재조사의 정확성을 높이는 효

과를 보았다. 이 사업은 토지의 실제 이용 현황과 일치하지 않는 지적공부의 
등록사항을 수정하고, 종이 지적을 디지털화하기 위해 충남도와 공동으로 실
시하였다. 부리 어재지구 895 필지(면적 139 만 4000 ㎡)를 대상으로 항공영
상을 촬영하였다(박경래 2017). 
계룡시는 지적재조사 등에 드론을 활용하고 있다. 계룡시는 2017 년 충남

도 내 시군에서 최초로 드론을 도입 ·운영하여 시정 업무에 활용하고 있다. 
유동지구 지적재조사업, 계룡 제 2 산업단지의 확정 측량 검사, 계룡 軍문화
축제 및 문화관광지 홍보, 도시개발사업 기초자료 제공 등에 드론을 활용하
였다. 2018 년 말 준공예정인 계룡 대실도시개발사업지구에 대해 드론을 활
용해 항공사진 촬영하야 고해상도(5㎝) 정사영상을 제작해 공간정보시스템에 
탑재하였다(류석만 2018). 
아산시는 드론으로 촬영한 고정밀 영상을 지적재조사 사업에 활용해 토지 

경계 분쟁을 해결하였다. 또한 신창면 신달리 294-6번지 일원 50만㎡에 대
해 영상을 촬영하여 2019 년 추진 예정인 신달 2 지구 지적재조사 사업에 활
용할 계획이다(박명수 2018). 
태안군은 안전분야에 드론을 활용하고 있는데, 관광자원 홍보, 산불 감시, 

해수욕장 인명 구조등에 드론을 활용한다. ‘스토리가 있는 충남의 명소·명장

면’ 공모전에서 관광자원 홍보 장려상을 수상하였고, 어업지도선(태안격비호)
의 불법조업 어선 단속에 드론을 활용하고 있다(이수홍 2018). 
홍성소방서는 소방드론을 활용하여, 화재·구조·구급 현장에서의 영상정보

를 취득하고, 접근이 어려운 소방 대상물에 대한 입체 작전도를 제작하였다. 
육안의 한계를 극복한 다양한 영상정보를 확보함으로써 신속성과 정확성을 
제고하였다. 또한 대형 화제 취약 대상 등 주요 소방 대상물의 도상 훈련 등
에 활용함으로써 초기 대응 능력 향상을 기대하고 있다(조병옥 2018). 
충남경찰청은 고속도로 법규위반 단속에 드론을 활용하고 있다. 경부고속

도로 천안 휴게소 등 교통 혼잡 구간에서 드론과 암행 순찰차를 연계해 교
통법규 위반차량 단속한다. 드론이 고속도로 갓길 5~7 m 상공에서 위반차량
을 촬영하여 인근 암행순찰차에 연락하고 암행순찰차가 단속하는 시스템이
다(김정원 2018). 
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충남도는 행정안전부가 주소 기반 드론 택배 시스템 개발을 위해 실시하
는 섬마을·오지 드론 택배 시범사업을 수행 중이다. 「주소 체계 고도화 및 4
차산업 창출 선도 지방자치단체 공모」에 선정되어 2018 년 말까지 시범사업 
추진할 계획이다. 태안군과 공동으로 섬 지역에 우편물 배송, 산간오지, 폭
설·지진 등으로 고립된 지역에 긴급 구호물품 전달과 관련된 시범사업을 시
행하고 있다. 또한 드론 관련 법·제도상 규제, 문제점 등 장애요인을 점검한
다.태안 가의도와 원북면 일원에서 현장 실증 작업을 시행할 계획이며, 태안 
안흥항~가의도(6 ㎞) 구간, 원북면 다목적 회관~지진 대피소(4 ㎞) 구간에서 
배송 드론72을 이용해 긴급 의약품과 구호물품을 배달하는 시범사업을 시행
한다. 충남도는 지적 재조사 사업 등 다른 분야에도 드론을 활용하는 한편 
태안 UV 랜드 조성과 드론 영상 실시간 중계 시스템 구축 등 사업을 추진하
고 있다(인터넷뉴스팀 2018). 

２.  드론관련 정책/시설 

(1) 충남의 드론 정책 

충남도는 전국 광역 자치단체 최초로 드론73 전담팀인 ‘항공영상입지팀’을 
신설(2016.9)하는 등 드론 활성화 정책을 시행하고 있다. 내포 신도시 등 25
건, 도정협업으로 20 개부서(30 건, 55 개소)에 드론 촬영 영상을 제공하였고, 
천안지역 집중호우 수해 현장에 대한 촬영을 지원하였다. 충남도는 드론 산
업과 행정의 접목, 저변 확산 등에 노력하고 있다. 
충남도와 한서대학교는 드론 기술 발전 및 이용 활성화를 위한 인프라 구

축을 위한 업무협약 체결(2017.6.21)하였다. 이를 통해 드론과 관련된 기술 
발전과 이용 활성화를 위한 인프라를 구축하여 도정과 교육행정의 발전을 
도모할 계획이다. 도민 맞춤형 드론 교육 지원, 도내 주요 지역 항공영상 촬
영과 활용에 대한 공동협력, 드론 관련 세미나·워크숍·자문위원회 및 경연·경
주대회 개최에 노력할 계획이다. 업무협약을 통해 도민과 공무원이 양질의 
드론 운용 교육을 받을 수 있게 됬으며, 항공영상을 활용해 도 내 문화관광 
자원을 알릴 기회도 갖추게 되었다(박미영 2017, 최솔 2017). 
충남도는 2017 년 8 월 「드론운영규정」을 제정하였다. 드론의 체계적 관

리와 교육, 활용 활성화와 안전사고 예방을 위한 준수 사항을 담은 규정 제
정하고 시행하고 있다. 규정에는 항공영상 촬영 절차와 운영에 관한 준수 사
항, 드론 사고 보고와 파손 시 조치 사항 등 드론의 운용과 교육, 보안관리 
등에 대한 전반적인 사항을 규정하고 있다. 또한 무인비행장치(드론) 운영 

                                            
72 배송용 드론 : 10㎏을 시간당 50㎞ 속도로 항행, 최대 비행시간은 각각 20㎞, 30분. 
73 운용 드론 : 고정익 Trimble UX-5, 회전익 DJI 인스파이어. 
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종합계획 수립, 드론 영상 정보의 관리 및 활용 체계 구축, 드론 교육·이용
활성화 대책, 영상 정보의 생성·관리·공유 등도 규정하고 있다. 
충남도는 태안군에 드론 테마파크를 조성할 계획이다. 「제 3 기 충남도 균

형발전 개발계획」에서 태안군에  드론 등 무인 조종 복합 테마파크 조성을 
계획하고 있다. 95억원을 투자하여 드론을 비롯한 무선조종 기기를 종합적으
로 만날 수 있는 UV 랜드를 조성하여 드론 활용을 활성화할 계획이다(심영
석 2017). 

(2) 드론 관련 시설 

청양군에는 충남도에서 유일한 ‘드론 조종사 자격증 실기시험장’이 위치한
다. 한국교통안전공단과 업무협약을 체결하고, 협력체계 구축 등 지속적인 
협의로 도 단위에 1 개소씩 설치되는 실기시험장으로 선정되었다. 실기시험
은 한국교통안전공단이 주관하며, 최대 14명이 응시할 수 있고, 1명당 40여
분 소요된다74. 청양 공설운동장에서 첫 번째 시험을 실시(2018.5.15)하였다.
충남에 시험장이 없어 겪었던 불편 해소, 자격증 취득으로 일자리 창출 기여, 
응시자들의 청양 방문으로 인한 지역경제 활성화를 기대하고 있다(박호현 
2018, 최형순 2018). 
육군은 2018 년 5 월 충남 계룡대에 드론교육센터를 신설하였다. 조종연

습, 시뮬레이션 교육 등 드론 체험 과정을 개설하여 교육기관의 드론 실습 
교육에 활용할 수 있도록 하였다(김형태 2018). 7 월 이후 드론 조종자 과정
을 개설하여 초경량 비행장치 국가자격증을 보유한 군 전문교관에 의해 3 주 
과정 120 시간의 이론·실습 교육을 이수하는 드론 조종사 자격취득 교육도 
진행할 예정이다. 대상은 드론봇 전투체계 관련 대전지역 간부, 지역 관공서, 
경찰·소방서 등 유관기관 직원 등이다(김성진 2018).  
당진시 신성대학교는 국토교통부(한국교통안전공단)가 지정한 전문교육기

관이 입지한다. 주중 ·주말반 교육과정을 개설하여 드론 조종자 국가자격증 
취득을 지원한다. 신성대 드론교육센터는 연간 160 명을 수용할 수 있고, 모
의비행 교육장비를 갖춘 이론교육장과 야외 비행교육장을 갖추고 있다. 또한 
드론학과를 운영하여 드론산업 수요에 따른 맞춤형 교육을 할 계획이다(서세
진 2018). 
충남 공주시의 대한상공회의소 충남인력개발원에 부설 충남무인항공교육

센터가 입지한다. 2018 년 1 월 드론 국가자격 취득 관련 교육기관으로 지정
되었으며, 연 28 회의 드론 국가자격 취득과정을 개설(평일반, 주말반)하였다. 
기숙사 및 식당을 무료로 지원하며, 수료 이후 2 회까지 드론 조종자 국가자
격시험 대비 실기 검정 비행 훈련도 무료로 지원한다. 충남의 4 차 산업혁명

                                            
74 2013년 첫 시행, 12㎏을 초과하는 드론 활용 시 필수 사항으로 이론 20시간, 모의 비행 20시
간 이상 이수자 대상 실기 시험. 
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을 선도해나갈 우수 조종 인력을 양성하고, 드론 제어 전문가, 드론 제작 및 
체험 학습, 농업 방제 실무 등 다양한 과정을 추가 개설하여 드론산업 발전
에 기여하기 위해 노력하고 있다(양민규 2018). 
이외의 드론 교육기관으로 예산군의 충남드론교육원, 천안시의 드론 교육

원, 부여군의 드론교육원 등이 있다. 예산군의 충남드론교육원은 2018 년 4
월 개원하였다. 국가자격증 교육생과 지도자·조종사(교관) 교육을 하고 있으
며, 평일과 주말반 운영하고 점심 및 숙박을 제공한다. 
충남도립대는 (주)나래무인항공과 드론 교육의 활성화와 상호 인적자원 

활용을 위한 업무협약을 체결하고 드론 교육을 강화할 계획이다. 교육 콘텐
츠 개발 및 연구협력, 대학 내 기술교육원 기능 제공 인프라 구축, 드론대회 
시 상호 인적자원 협력을 추진한다. 또한 학과별로 드론과 연계한 교육과정 
개설을 추진하고 있다75.  
논산시에는 은진면 건양대 인근에 드론 전용 비행장 조성되어 있다

(2018.9). 뚜루뚜 법인이 운영하고 있으며, 길이 120m, 폭 40m (4,800 ㎡)
의 이착륙 공간 4 면이 설치되어 있다. 이외 정비고와 비행통제실 등의 시설
이 있다. 대전, 세종, 충북 청주 등지를 중심으로 한 드론 비행 수요 흡수를 
기대하고 있으며, 한국교통안전공단의 드론 전문교육기관 인가를 위한 실사 
(2018.8)가 이루어졌다(이재림 2018). 

(3) 드론 관련 행사 

천안시 태조산 청소년수련관은 청소년 드론레이싱 대회를 개최하고 있다
(1 회 2018.4 월, 2 회 2018. 11). 대회는 초등부, 중고등부 개인전으로 진행
되며, 장애물 통과, 시간 내 착륙하기 등 미션 해결을 위한 드론 운용 실력

을 측정한다. 항공과학 관련 전문 프로그램 ‘과학 놀이터’도 상시 운영한다
(김형태 2018). 

  

                                            
75 건설정보학과 : 드론과 방제 분야의 연계 가능성 타진. 컴퓨터정보과 : 드론 교육 및 실습 장소 공
유. 경찰행정과 : 드론과 경찰 활동 등에 대한 교과 개설. 토지행정과 : 드론 측량 교육과정 개발.  
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제２절  충남 드론센터 구축 방향 

１.  드론센터의 역할 설정 

드론센터의 기본 역할 및 필요성은 드론을 활용한 국토조사, 지적재조사, 
재난재해 발생 등에 효과적이면서 효율적으로 대응할 수 있는 수단을 제공
하는 것이다. 또한 드론센터는 드론 산업 육성의 중심이 되어 드론 산업 발
전 기반구축 및 확산에 기여할 수 있다.  
 

※ 미국 알래스카 대학교의 프로젝트 사례 ------------------ 

§ 기본적으로 FAA 가 필요로 하는 드론 테스트를 수행하면서 
동시에 알래스카 드론 산업의 육성 및 경제발전 전략을 도모 

§ 프로젝트의 핵심목표는 다음과 같음 

§ 알래스카 무인 항공시스템과 항공 산업환경 개선 

§ 민간투자 활성화와 일자리 창출로 드론산업 성장 도모 

§ 핵심 무인산업업체의 유치 

§ 드론 및 항공 연구개발 촉진 

§ 드론 및 STEM(과학, 기술, 공학, 수학) 교육 발전 

§ 알래스카 드론산업 마케팅 및 브랜드화 

§ 공공분야 교육 및 연계 증대 

§ 드론 운영에 우호적인 규제 조성 등 

§ 프로젝트는 6개 지상 공역과 북극 공역 등에서 진행 

------------------------------------------------ 

(1) 드론센터의 기본 역할 

드론의 활용은 고공 촬영, 인명 구조, 농약 살포, 배달, 시설관리, 국토 
정보 관리 등으로 확대되고 있다. 최근에는 접근이 어려운 화산 연구, 기상

관측, 경비 임무, 측량, 탐사, 산림관리 및 산불 ·산사태 감시, 농산물 작황 
조사 등 농경지·작물 관리, 미세먼지의 측정, 시설물 관리, 감시, 측량, 구조
/수색 분야, 녹조 모니터링, 화학 사고 대응, 생태계 조사  등 공공부문에서 
폭넓게 사용되고 있다. 드론을 활용한 시설물 관리는 풍력발전기, 송전탑, 
교량 및 댐 등 접근이 어려운 곳에 효과적이며, 산불 감시, 야생동물 감시, 
연안 감시, 방사능 감시 등에 드론의 활용이 효과적이다. 또한 드론은 재해 
현장 모니터링, 표류자 구조, 응급처치 등에 활용이 가능하다. 
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<표 26> 공공분야 드론 활용 사례 
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(이상춘 외. 2016) 

 
국내 공공부문의 드론 활용 사례는 다음과 같다. 부산시는 산불과 산림훼

손 감시, 이안류 발생과 독성 해파리 출현 감시, 해수욕장 물놀이 시민 안전 
감시 서비스를 시행하고 있다. 평택시 해양경찰서는 밀입국과 밀수 범죄가 
자주 발생하는 경기 남부권 해역을 감시하는 데 드론을 활용하고 있다. 국립 
산림과학원은 산불 진압, 야간 산불 진화와 소나무 재선충병 신속 탐지 등에 
드론을 활용한다. 울산시는 산업단지 환경오염과 안전관리, 적조 감시, 낙동
강 환경오염 감시에 드론을 활용하고 있다. 서울도시가스는 가스 누출 여부 
검사 및 시설물 안전점검에 드론을 활용하고 있으며, 한국전력은 전력설비 
감시 등 시설물 안전관리에 드론 도입을 추진하고 있다. 부산항만공사는 항
로를 침범해 상습 정박을 일삼는 선박 단속에 드론을 활용하고 있다. 
드론을 활용하여 효율적으로 수행할 수 있는 공공 업무는 드론 비행 성능

의 향상과 카메라·센서의 발전에 따라 획기적으로 증가하였다(표33참조). 드
론을 활용한 공공업무는 크게 국토 관리, 시설물 관리, 재난·안전분야, 토지·
주택·건설, 해양, 도로·철도, 경찰/의료 업무, 환경·생태 분야, 산림관리, 농업
분야로 구분할 수 있다. 
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<표 27> 드론을 활용 가능 공공부문 업무 리스트 
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(2) 드론센터를 거점으로 한 드론 산업 기반 구축 

드론센터를 거점으로 드론생태계 및 드론산업 기반시설을 구축하기 위해
서는 「드론 시범사업 전용공역 지정」, 「지역산업 거점기관 지원사업」 또는 
「시장창출형 로봇 보급사업」 선정 추진이 필요하다. 

q �&�PC�2B�VR�
「드론 시범사업 전용공역 지정」은 드론센터의 구축 및 드론산업의 기반 

구축을 위한 필수적 요소임과 동시에 출발점이다. 현재 정부의 드론센터 관
련 시설 및 드론 산업 육성책은 시범사업 지역을 중심으로 국비지원이 이루
어지고 있기 때문이다. 이후 정부의 드론산업 지원의 확대 역시 시범사업 지
역을 중심으로 이루어질 것으로 판단된다. 

‘드론 전용공역’은 드론 비행과 관련된 관련 규제 중 가장 걸림돌이었던  

‘드론 공역 규제’에서 벗어나, 공역 내 다양한 드론 운행의 시험장이 될 수 
있다. 규제로 인한 운영 지역 및 운영 시간 제약, 드론의 비행시간 및 비행 
거리로 인한 임무 활용 제약이 완화된다. 따라서 드론 전용공역 지정은 성능 
테스트, 운행 테스트 등을 위한 시험장 부족의 어려움을 겪던 드론 관련 산
업체의 입지를 위한 인센티브로 작용할 가능성이 매우 높다. 

현재 8 개의 시범사업 공역 중 충남 지역은 전무하다. 현재 국토부 지정 
8 개 시범사업 공역은 강원도 영월군, 대구시, 전남 고흥군, 전주시, 경남 고
성군, 부산시, 충북 보은군, 울산시 울주군 등이다. 

 
<울산시 사례> 

§ 2018.4월, 울주군 삼동면 일원 5만 2000㎡ 부지에 '초경량 
비행장치 비행구역(드론 전용 공역지) 조성 

§ 국토교통부 지정 전국 8번째 공역지로 기상정보 표시 시스템, 
간이 레이싱장, 안전펜스 등의 시설을 설치 

§ 드론 관련 규제 중 가장 큰 문제였던 공역의 규제에서 벗어
나 울산에서도 다양한 드론 실증 시험이 가능해짐으로써 드
론산업 발전의 기반이 구축되었음 

§ 국비 지원과제 확보 : 산업부 「2018 년 시장창출형 로봇 보
급사업」에 선정 

 
정부는 현재 임시인 시범사업 전용 공역을 상설화하고, 전용공역을 현재 

7 개에서 15 개 이상 추가 확보할 계획이다. 충남 내 드론센터 입지 지역을 
드론 시범사업 전용공역으로 지정되도록 충남도의 노력이 필요하다. 
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q �&��$�R.Vd�1@�Vd�
「(가칭)연안 생태계 ·환경 감시·분석 드론 개발 및 실증화 사업」 등 드론 

관련 특화 사업을 발굴하여 산업통상자원부의 「지역산업 거점기관 지원사업」 
또는 「시장창출형 로봇 보급사업」 선정을 추진할 필요가 있다. 국립생태원, 
람사스 지정 연안 습지(갯벌) 보전, 연안 사구·사빈 보전, 해양오염 감시 등
의 목적으로, 드론개발업체, 학계, 연구원, 충남도 등이 참여하는 민관 드론 
협의체를 구성하여 추진할 필요가 있다. 정부사업 지원은 드론산업 기반 구
축 및 드론 시제품 개발의 기본 재원으로서의 역할을 수행한다. 
 

§ 전남도 & 나주시 : 산업자원통상부의 「2019 년 지역산업 거
점기관 지원사업」 선정 

§ 사업비 : 총 142 억원(국비 77 억원)으로 2019~2022 년 기
간 산업용 드론 (2 ㎏ 이상 150 ㎏ 미만의 멀티콥터형)의 기
체, 부품, 임무 장비 등의 시험·검증 및 성능 개선 등 기업 
지원을 수행할 기반 구축 

§ 산업용 드론의 핵심 기술과 ICT 드론 융합 원천기술을 확보
함으로써 드론 관련 전후방 산업 생태계 조성. 정부의 4 차 
산업혁명 정책에 부합한 지역 신성장 동력산업을 이룸으로써 
지역경제 파급효과에 기여 

 
§ 부산 IoT 기반 해양도시관리 실증 클러스터 구축사업 : 지역
산업거점기관 지원사업 (2020년까지 약 200 억원(국비 100
억, 시비 65억, 민간 35억) 

 
※ 참고자료 -------------------------------------- 

<2019년 “산업통상자원부,「지역산업 거점기관 지원 신규사업」> 

§ 정부 유일의 기반구축사업인 산업통상자원부의 2019 년「지역
산업 거점기관 지원사업」 신규사업 공모 평가에 강원도가 신
청한“플라즈마 탄소나노융복합소재 거점구축”과“IoT 기반 스
마트토이 클러스터 조성”2개의 사업이 최종 선정됨. 

§ 산업통상자원부는 지난해 12 월 사업설명회와 전국 14 개 시
도를 대상으로 공모절차를 거쳐 3 차에 걸친 평가를 통해 강
원도에서 신청한 2개사업을 포함하여 최종적으로 19개 신규
사업을 선정하였다. 

§ 2019년부터 5년간 총사업비 380억원(국비 190억원) 규모
로 지역 신산업 육성에 필요한 기반을 구축하게 됨에 따라 
연관 기업 유치 등 지역 신산업 육성에 탄력을 받을 것 

�

�
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<시장창출형 로봇 보급사업> 

§ 사업화 직전 단계 로봇제품을 현장(실 수요처)에 시범적용토
록 지원해 로봇제품의 보급⋅확산을 통한 국내외 시장창출 

§ 로봇기업의 사업화 적용실적(reference &track record) 확
보와 제품의 우수성 입증 기회 제공, 수요처가 과제에 직접 
참여(참여기관)해 효과성 검증 역할 담당 

§ 지원 유형 

- 공공 수요형 : 공공분야에서 활용 가능한 국가적, 공공적 

목적 성격의 과제� 

* 부처 참여형 : 지자체, 참여형, 공공기관 참여형 

- 아이디어 발굴형 : 시장창출 파급 효과가 크고 수출전망

이 밝은 과제� 

* 중소로봇기업 중심 과제(국내, 해외, 국내외 테스트베
드 구축 가능) 

§ 운영 : 관계부처 MOU, 로봇산업정책협의회(14개 부처 참여: 
위원장 산업부 1차관) 

- 한국로봇산업진흥원 : "로봇성장사업단"에서 평가 및 관리 
총괄 

§ 사례 : 한국남동발전 - 발전소 저탄장 관리 및 저탄 상태 측
정용 드론 시스템 보급 

- 저탄장 화재 감시, 저탄량 측정을 위한 드론 시스템 보급 

(https://www.kiria.org/index.9is?contentUid=f600c8
943eea3b21013f79b549ca3871) 

------------------------------------------------- 

q �&��-�+�<b� �0a�[;]�VdH�e`� �	
���	�� s7�
드론 기업이 개발하거나 개발 중인 드론의 성능 테스트를 위한 서비스 및 

공간 제공함으로써, 드론 기업의 테스트·시험장 부족 해소로 기업의 유치에 
유리한 위치를 점할 수 있다. 

q 9c��&�Y";Z��W�

정부가 추진하고 있는 지역별 기술개발시험, 사업화 등 지원을 위한 ‘거점

화 계획’에 따른 드론 기업 육성을 위해 드론 산업단지를 조성할 필요가 있

다. 인근 대학을 연계한 인력양성 사업 및 사업화 센터 설립을 통한 드론 기
술 사업화를 연계하여 완제품 드론 기업 외에 드론 관련 센서, 소프트웨워 
등 특화된 분야의 드론 기업을 유치히고 육성한다. 예로서 연안 생태·환경을 
감시하기 위한 센서 개발/보유 기업, 연안 지역의 특성에 적합한 드론 제작 
개발 기업, 획득한 정보를 분석할 수 있는 소프트웨어 개발/보유 기업 유치 
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및 육성이 필요하다. 

q �&2@��$��&�40;��,�s7�
드론 교육 및 인증 서비스 기반을 조성하기 위해, 드론 시장 확대에 대비

한 전문인력 양성, 조종 인력 양성을 위한 교육 인프라 구축, 무인항공분야 
전문기관과의 협력 추진이 필요하다. 또한 드론 교육센터를 설립하여 상업용 
드론 조종(비 가시권 비행, 가시권 비행 드론 조종) 전문 인력 양성을 위한 
교육을 시행할 필요가 있다. 또한 인근 대학 내 무인기 관련 학과와의 산학 
연계 교육 프로그램을 운영한다. 

q �&�BN�*d�e2�
드론 스포츠 경기장을 건립하여 국민생활 내 드론 저변을 확대할 필요가 

있다. 또한 드론 챔피언십 대회 등 정부 주도 행사의 유치에 노력을 기울일 
필요가 있다. 
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２.  충남 「드론통합컨트롤센터」와 권역별 드론센터 

(1) 드론 센터 구성 

공공부문 드론 활용을 위한 고려사항은 투입 비용 대비 효과를 확보할 수 
있는 업무 적용, 드론 운영 관제 시스템 구축, 드론 추락 사고 및 충돌 방지, 
악천후 환경에서의 임무수행, 드론 전담부서 운영 및 교육체계 등이다. 

충남 드론 통합컨트롤센터와 4개 권역 드론센터로 구성한다. 충남을 북부
권(천안, 아산), 중부권(청양, 홍성, 예산), 동부권(공주, 논산, 계룡, 금산), 
북서부권(서산, 당진, 태안), 서부권(보령, 부여, 서천) 등 5 개 권역으로 구분

한다. 충남 드론 ‘통합컨트롤센터’는 내포신도시에 입지하여 「중부권 권역 드
론센터」 역할을 병행한다. 
 

<그림 7> 권역별 중심지 분포와 커버리지 거리 

 

n 충남 ‘드론 통합컨트롤센터’ : 도청 인근 입지 

권역별 드론센터를 총괄 통제하는 충남 ‘드론 통합컨트롤센터’를 도청 인

근에 설치한다. 커버해야하는 지역의 반경은 70 ㎞~110 ㎞로 단독으로 전역
을 컨트롤하기 힘들기 때문에 권역 드론센터가 필요하다. 

n 권역 드론센터의 입지 
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q S�>� �� �� �BI�V(O�t=A�eX_��VQH� ��B��&8Z,%�TR�
북부권 : 천안시청(인근 지역), 최대 커버 반경은 28 ㎞ 
북서부권 : 서산시청(인근지역), 최대 커버 반경은 42 ㎞ 
중부권 : 도청(인근지역), 최대 커버 반경은 45 ㎞ 
서부권 : 보령시청(인근지역), 최대 커버 반경은 42 ㎞ 
동부권 : 계룡시청(인근지역), 최대 커버 반경은 45 ㎞ 
권역 드론센터들이 커버해야하는 지역은 대부분 45 ㎞ 이내에 들어옴  

q S � >� �� �� �B����&��$�<6J�KV`�1�� !��aRA��&�DCH�O�O
G%�<a_��L��<�I�t=V'� ��B��&8Z,%�TR�

북부권 : 천안시청(인근 지역), 최대 반경은 28 ㎞. 천안시는 권역의 지리
적 중심지이며, 보유한 3 대의 드론(고정익, 회전형)을 지적재조사, 국공유재
산 관리, 공단조성 등 입지분석, 토지이용 현황 자료 수집 등에 적극적으로 
활용하고 있다 

북서부권 : 태안군청(인근 지역), 최대 커버 반경은 45 ㎞. 지리적 위치가 
권역의 서쪽에 편향되어 있지만, 「제 3 기 충남도 균형발전 개발계획」에서 드
론 등 무인조종 복합테마파크(UV 랜드) 조성이 계획되어 있다. 

중부권 : 도청(인근 지역), 최대 커버 반경은 45 ㎞ 
서부권 : 보령시청(인근 지역), 최대 커버 반경은 42 ㎞ 
동부권 : 논산시청(인근 지역), 최대 커버 반경은 60 ㎞. 논산시에는 이착

륙 공간 4면(각각 4,800 ㎡)이 설치된 드론전용 비행장이 입지하고 있다. 
제1안은 권역의 지리적 중심지에 위치한다는 장점이 있지만, 제2안은 권

역의 지리적 중심지와 크게 벗어나지 않고 드론 전용 비행장 등 드론 관련
시설과의 연계가 가능하다는 장점이 있어 제 2안이 적합할 것으로 판단된다. 
제 2 안의 경우, 동부권역의 최대 커버 반경이 제 1 안(45 ㎞)보다 확대(60 ㎞)
되지만, 다른 권역 드론센터들이 커버해야하는 지역은 대부분 45 ㎞ 이내에 
들어온다. 

(2) 센터간 연계 체계 

드론 통합컨트롤센터를 거점(hub)으로, 권역드론센터를 정보의 출발점
(spoke)으로 한 Hub-and-Spokes 네트워크로 연계한다. 
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<그림 8> 드론센터 연계 

권역 드론센터는 평상시의 경우 드론 항공촬영을 통해 수집한 정보를 통
합컨트롤센터에 전송하며, 비상 상황 발생 시 상황발생 상황을 드론통합컨트
롤센터에 전달하고 필요시 드론통합컨트롤센터와 인근 권역드론센터에 협조
를 요청한다.   

충남도는 최근 상황발생 시 현장의 드론영상을 실시간 중계하는 시스템을 
구축하고 시범운영을 시작하였다. 중계시스템은 현장 상황 발생 시 촬영한 
드론 영상을 지상운용장비에서 수집하여 종합상황실에 전송하고, 이를 바탕
으로 종합상황실이 음성 및 메시지 통신을 통하여 지휘통제하는 방식이다. 
드론 영상실시간 중계시스템은 비상시 권역드론센터와 드론통합컨트롤센터
의 상호작용에 필수적인 시스템이다. 

충남도가 추진하고 있는 드론영상 실시간 중계시스템은 현장에서 수집한 
영상을 LTE 모뎀을 통하여 종합 상황실에 전송하는 방식을 취하고 있는데,  
최근 개발된 드론에 LTE 모듈을 부착하는 기술을 이용하여, 별도의 LTE 모
뎀 없이 드론 영상을 현장의 지상운용장비와 동시에 직접 종합상황실에 전
송하는 시스템으로 수정하는 것을 검토할 필요가 있다. 
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자료: 충남도청 

<그림 9> 드론 영상 실시간 중계 시스템 개념도 

(3) 센터 임무 

n 드론 통합컨트롤센터 

q ^3<�@)�

권역 드론센터의 상시 업무를 수행하며, ‘중부권역’의 권역 드론센터 업무

도 병행한다. 통합관제설비와 데이터서버의 운영 및 관리를 수행한다. 영상
감시 관제센터에서 드론의 통합 관제 운영 및 수집 데이터의 관리를 수행한
다.  

영상 촬영, 관제 시스템 운영 기술 요소 수요가 있는 권역센터 직원 대상
으로 교육을 수행한다. 고해상도 영상 취득, 인식 및 분석 처리 기술에 대한 
수요를 충족시키고, 다수의 드론 운영을 위한 자동 비행과 관제 운영 시스템 
운용에 관한 교육을 실시한다. 

드론 개발 및 시험 등 비행 테스트 지원을 위한 Test Bed 를 운영한다.  
실내 비행 환경 테스트 공간, 개발 검증 지원 장비가 구비되어야 하며, 드론 
전용 비행 시험장을 이용한 드론 안정성 인증센터를 구축하여 비행시험 및 
성능시험, 환경영향 시험 등 드론 성능을 평가한다. 

드론 통합컨트롤센터는 드론 교육센터 등의 운영과 관리를 담당한다. 상
업용 드론 조종사 교육과정을 운영하고, 완구류 드론 조종자들을 위한 조종 
연습 및 제한 규정을 교육한다. 인근 대학의 무인기 관련 학과·드론 기업 과 
협업을 통한 드론 교육 교육 프로그램 운영한다. 

q 03<�@)�
드론 통합컨트롤센터는 지진, 홍수해 등 재난·재해, 소방, 환경오염, 방역, 

산불, 실종자 수색 등 비상상황 발생 시 전문분야 특수 임무를 수행한다. 해
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당 드론 권역센터의 영상 실시간 확인 및 상황 보고에 따라 타 권역과의 협
력 필요성을 결정한다. 

해당 권역센터, 관련 타 권역센터와의 삼자간 실시간 영상을 연결하여 필
요한 조치를 수헹하고 필요 시 권역드론센터가 보유하지 않은 기기등을 제
공한다 

n 권역 드론센터 

긴급상황부터 상시 행정협업까지 전 분야 업무를 수행하고 지원한다. 

q 3<�@)� �� <6�+�ae��<�� M:·>P�� �\�+��%�(�/?��$�@)�:a�

권력 드론센터의 상시업무는 ⅰ)불법 개발지 단속, 생활폐기물 방치 감시, 

수 체계 시설 관리, 산림 예찰 등 시설 및 행위의 감시, ⅱ)오염물질 배출 감
시, 배수시설 재난 상태 감시, 하천 범람 확인, 화재 감시 등 재난·안전 관련 

모니터링, ⅲ)불법 주정차 감시, 교통시설 상태 감시, 교량·비탈면 등 안전점

검, 도로 교통량 조사 등 교통·도로관리, ⅳ)불법건축 및 공유재산 무단 점용 

단속, 국토 조사 측량, 지적 재조사 등 국토관리, ⅴ)민원 대응 대민 업무이

다. 
또한 수집된 데이터, 영상 등을 타 부서 및 타 시·군과 공유하고, 드론 통

합컨트롤센터에 전송하는 업무를 수행한다. 타 부서·시군의 드론 영상 촬영 
요청 시 협조하는 행정협업을 수행한다. 건설·부동산, 문화·관광, 농업, 기후 
및 홍보 등 드론 영상 필요한 타 부서와의 행정 협업을 수행한다. 

q 03<�@)�
지진, 홍수해 등 재난·재해, 소방, 환경오염, 방역, 산불, 실종자 수색 등 

비상상황 발생 시 전문분야 특수 임무를 수행한다. 상황 파악 후 타 권역드
론센터와의 협력 필요성을 결정하고, 드론 통합컨트롤센터와 연계하여 업무
를 수행한다. 

(4) 시설 및 장비 

n 시설 

‘충남 드론 통합컨트롤센터’ 내 조성 시설은 ⅰ)통합관제 설비 및 실증장

비를 갖춘 드론 플랫폼, ⅱ)종합컨트롤센터, ⅲ)드론 교육센터, ⅳ)레저스포츠
용 드론 연습장 등이다. 드론센터를 거점으로 충남의 드론산업 발전의 기반
을 마련하기 위해, 드론 개발 및 시험 등 비행 테스트 지원을 위한 Test 
Bed 를 조성하여, 연안 생태·환경의 모니터링 및 분석 등을 위한 드론 연구
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거점으로 운영한다. 
통합관제설비, 실증 장비, 드론 플랫폼 등을 구축하고, 실내 비행 환경 테

스트 공간을 조성하며, 개발·검증·지원 장비를 구축한다. 구축된 인프라 활용
을 통해 생태·환경 감시·분석 드론 실증 서비스를 제공하고, 지속적인 공공 
수요 발굴과 대응을 통해 드론 활용에 대한 효율성과 경제성을 입증함으로
써 산업군을 활성화한다. 

통합컨트롤센터 내 시설(안)은 지하1층에 실내 비행 환경 테스트 실, 1층
에 통합관제설비와 데이터 서버, 2 층에 드론 전시실 및 체험실, 드론 정비실
을 설치한다. 

드론 교육센터를 설립하여, 상업용 드론 조종(비 가시권 비행, 가시권 비
행 드론 조종) 전문 인력 양성을 위한 교육을 실시하고, 국토교통부 등록을 
통해 실기시험을 치르기 위한 비행경력증명서를 발급하며 (인증), 완구류 드
론 조종자들을 위한 조종 연습 및 제한 규정에 대한 교육을 수행한다. 드론 
기업과 협업을 통해 드론 교육시스템을 구축한다76. 

례저스포츠 용 드론 교육 및 연습장을 구축한다. 드론의 이해, 드론 비행
시 지켜야 할 규정 등 이론교육을 실시하고, 안전하고 자유롭게 드론 비행 
을 연습할 수 있는 공간을 제공한다. 

교육센터 내에 상시 자격 실기시험장을 구축한다. 현재 청양에 드론 조종
사 자격 실기시험장이 있지만, 수요가 많은 충남 북부 지역과 접근성이 떨어
지는 단점이 있다. 정부는 2018~2020 기간 권역별 실기시험장 구축을 확대
할 예정이다. 사업용 드론 조종사 자격증 취득은 전문교육기관 교육을 통하
는 것이 매우 편리한데, 자체 학과 시험을 시행하는 점과 교육장소에서 교육
받던 드론으로 실기시험을 치른다는 장점이 있다. 비전문교육기관에서 교육
받는 경우, 도로교통공단 지정 장소 4 곳에서 학과시험을 치르며, 협회 지정 
교육장소/도로교통공단 지정 장소에서 실기 시험을 치러야 한다. 드론 교육
기관과 자격 실기시험장 구축을 통해 그동안 원거리 교육과 시험으로 많은 
불편함을 겪었던 드론 조종 지원자들이 혜택을 받음으로써 드론 전문인력 
양성에 도움이 될 수 있다. 

장기계획으로 드론 전용 비행 시험장을 조성한다. 이착륙장, 통제실, 정비
고 등 시험 인프라를 갖춘 드론 전용 비행 시험장을 조성하며, 드론 교육센
터와 권역별 조종 실기시험장으로 병행 활용함으로써 지역 드론산업의 거점
으로 구축한다.  

장기계획으로 드론 안정성 인증센터를 구축한다. 정부는 2019 년 부터 비
행시험 및 성능시험, 환경영향 시험 등 드론 성능 평가를 위한 실내외 인프
라를 갖춘 인증시험 기반을 조성할 계획이다. 기술개발 집중 영역은 임무 수
행용 기체, 영상 분석 처리, 자율 비행 및 통합관제운영, 추락 및 충돌방지 

                                            
76 사례 : ㈜일렉버드 UAV 부설 ‘고양시 무인항공기 교육원’ 
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기술로, 인근 대학 내 무인기 관련 학과와의 협력을 통해 관련 기술에 대한
산학 연계 교육 프로그램을 운영한다. 

n 장비 

드론센터에 필요한 기본 장비는 드론, 드론 탑재 특수 카메라 및 센서, 
관제 운영 시스템, 서버, 이동 관제·송신 차량이다. 현재 응용 가능한 드론은 
커버하는 거리가 짧기 때문에 차량으로 현장에 접근하여 드론을 운용하여야 
한다. 이를 위해서 이동 관제·송신 차량이 필요하다 

토지 측량 및 장거리 항공 촬영 및 장거리 데이터 송신에 특화된 드론과 
감시와 모니터링에 특화된 드론이 필요하다.  

실시간 이동 측량이 가능한 RTK(Real Time Kinematic) 기능을 보유한 
드론을 구비하여야 한다. RTK 기능을 보유한 드론은 드론이 비행하면서 실
시간으로 좌표를 정확하게 인식하고 측량한다. 
 

※ 전라남도 사례 -------------------------------------- 

§ 토지 이동 측량 

§ 이용 드론 : 스위스 센스플라이 제작 

§ 실시간 이동 측량이 가능한 RTK(Real Time Kinematic) 
기능 

§ 도내 섬이나 숲 ·택지 등의 항공영상을 촬영하고 행정업무에 
활용  

----------------------------------------------------- 

감시와 모니터링에 특화된 드론은 높은 고도에서 안정적으로 전천후 항공 
촬영이 가능하며, 통합관제센터에 데이터 송신이 가능한 LTE 모듈을 장착한  
드론을 구비한다. 

드론의 수는 최소 고정익 드론(1 대), 수직이착륙 드론(1 대), 회전익 드론
(2~3 대)가 필요할 것으로 판단된다. 드론 선택 시 다양한 카메라·센서를 교
환·부착 가능한 것으로 선택하여야 한다. 일반 카메라 장착 드론은 평시 관
내 예찰 및 단순 영상 취득에 이용되며, 산림 식생 분석, 화재 발생, 실종자 
수색 등 특별한 상황 대응 업무 수행 시, 상황에 적절한 특수 카메라 및 센
서를 교환·부착하여 업무를 수행한다. 

특수 카메라 및 센서로는 초분광 센서 등 특수 용도 센서, 드론 교환·부
착 용 멀티스펙트럼, LIDA,R 열화상, 적외선 카메라 등이 있다. 



 

 76 

 

� � �
LiDAR� 열화상 카메라� 초분광센서�

(5) 조직 및 운영 

사건사고 발생시 긴급 투입을 위해서 반드시 전담조직이 필요하며, 인근 
대학 내 무인기 관련 학과(산학 연계 교육 프로그램), 전문업체와 연계·협력
하여 운영할 필요가 있다. 

n 충남 드론 통합컨트롤센터 

권역별 드론 운용, 조정, 교육을 위한 통합관리센터를 운영한다. 조직 인
력 구성은 도 공무원(도 토지관리과 중심)들로 구성한다. 조직은 드론 운용
팀, 관제팀, 교육팀, 관리팀으로 구성한다. 

드론 운용팀은 드론의 현장 조종을 수행하며, 국가 조종사 자격을 갖춘, 
조종사와 부조종사로 구성한다. 

관제팀은 권역통합 관제설비를 운용하며, 드론 전용 비행 시험장 통제실 
을 병행 운영한다. 또한 데이터 서버를 운용하고 관리할 수 있는 인력으로 
구성한다. 

교육팀은 권역센터 직원의 교육을 담당한다. 영상 취득, 인식 ·분석 ·처리 
등 고도의 기술 교육은 전문기관에 위탁한다. 상업용 드론 조종사 이론/실기 
교육을 전문기관에 위탁하여 수행한다. 일반인 대상 레저스포츠 드론 이론 ·
규제 교육 및 체험·연습장 운영하며, 드론 전시실 및 체험실을 운영·관리한다. 

관리팀은 센터의 드론과 관제시설 등 장비를 관리하고 정비한다. 또한 드
론 전용 비행 시험장, 드론 안정성 인증센터, 교육센터를 관리하고 정비한다. 

n 권역 드론센터 

권역 드론센터의 조직은 권역드론센터가 입지한 시군의 지역 공무원으로 

구성한다. 대안으로는 ① 권역의 중심지역에 설치 : 타 시군 공무원 파견, ② 

권역 내 시군에 순환 설치하는 것을 고려할 필요가 있다. 
전문성과 운영 효율을 위해 전담조직 구성이 필수적이며, 드론 조종, 관

제시설 운용, 취득 영상 및 데이터 분석·처리 등 기술적 요구 사항을 충족하
는 구성원이 필요하다. 사건·사고 발생시 신속하고 효율적인 대응이 필요하
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기 때문이다. 
드론 운용, 관제시설 운용, 정비 및 관리, 행정지원 업무 수행을 위해 권

역드론센터별로 3~4 명의 전문 인력이 필요하다77. 센터장은 관제시설을 운
용하며, 드론 조종을 위해 국가 조종사 자격을 갖춘, 조종사와 부조종사로 
구성하며, 드론 장비, 관제시설를 관리하고 정비할 인력이 필요하다.  

(6) 드론서비스의 제공 

n 드론 스포츠 경기장 건립 – 충남 통합컨트롤센터 내 

통합컨트로 센터내에 레저용 드론 실내·외 체험장를 구축한다. 레저용 드
론 레이싱 경기장, 드론 축구장, 드론 장애물 경기장, 드론 낚시터 등 조성
하여 도민생활 내 드론 저변을 확대한다. 

또한 드론 챔피언십 대회(’17.9, 국토부), 로봇항공기 경연대횐(연 1회, 산
업부) 등  정부 주도 드론 저변 확대 행사를  유치하기 위한 노력이 필요하
다. 

 
 
       -사례------------------------------- 

§ 남양주 미니드론 레이싱대회 (2018.11.10) 

§ 울산 청소년 드론 레이싱대회 (2018.11.4) 

§ 과천 FAI 드론레이싱월드컵 (2018.10.26.~28) : 컨퍼런스, 
재난안전 드론 미션경기, 드론전시, VR/MR 체험, 드론레이
싱 등 각 지자체에서 수많은 행사를 열고 있음 

------------------------------------------------- 

n 드론 산업 관련 컨퍼런스/전시 등 드론 서비스 제공 

드론산업 관련 컨퍼런스를 개최하여 드론 산업 관련 기관, 기업, 연구에 
대한 소통을 확대하고, 충남도 드론산업 발전을 위한 사회적 공론화 및 논의
의 장을 정례화한다.  

드론 전시 및 촬영대회를 개최하여, 레저용 드론 및 상업용 드론 등을 전
시하고, 드론 사진 공모전을 개최하여 충남의 아름다운 경치 수상작을 전시
한다. 또한 드론의 리모델링, 직접 제작, 카메라 개선 등을 경쟁하는 DIY 드
론 경진대회를 개최하한다. 

       

                                            
77 드론운용 전문성 강화를 위해 시설직(지적직류)으로 인력을 구성하는 것을 검토할 필요가 있다. 예
를 들면, 센터장 겸 관제시설 운용(시설 6), 조종자(시설 7), 부조종자(시설 7), 정비·관리(시설 8)등이다. 
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<표 28> 지자체 드론 행사 사례 
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드론 관련 제도, 각지에서 개최하는 드론 대회, 비행 가능 구역 등 드론 

비행관련 규제 정보 등을 제공하는 드론 포털을 구축하고 드론 관련 지식 
포털을 운영한다. 

(7) 드론 센터 및 드론산업 진흥 관련 조례 제정 검토 

현재 제정되어있는 「드론운영규정」을 확대한 「충청남도 드론센터 운영과 
드론 산업육성을 위한 조례」 의 제정을 검토한다. 

조례의 주요내용은 드론 센터의 조직과 운영 등에 관한 제반사항, 드론 
산업 육성계획 수립, 드론 산업 육성과 관련된 사업의 지원 둥에 관한 사항
등이다.  
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제６장  결론 및 정책 제언 

제１절  요약 및 결론 

드론은 산불 감시, 화재 진화 등의 소방분야, 교량 및 고층건물 안전 점
검, 범죄 예방, 재난 현장 조사 등 다양한 범위에서 사용되고 있다. 드론의 
활용은 군수용 드론 중심에서 2015~2016 년의 기간 개인 취미용 드론이 급
속히 발전하였고, 미국 연방항공국(FAA)의 「파트 107」 운행 규정 발효
(2016 년 8 월 적용)가 상업용 드론 발전의 분수령이 되어 2017 년을 기점으
로 상업용 드론에 대한 논의가 확대되었다. 「파트 107」은 최초의 소형 무인
항공기에 대한 운항 규제 지침으로 우리나라의 소형 무인항공기 운항 규제 
지침의 출발점이며 기본을 이루고 있다. 

민간용 드론은 1990 년대 이후 활용되기 시작하여, 최근 중국 DJI 사, 프

랑스 Parrot 사, 미국 3D 사 등에서 취미용 드론을 개발·판매하면서 전 세

계적으로 보급되었다. 최근 드론에 탑재할 수 있는 고성능 배터리와 자료수
집 및 전송 기술의 발달로 고성능·저비용의 드론을 생산하게 됨으로써 드론
의 활용이 급격히 증가하였다. 

충남도는 「안전충남 실행계획 2050」의 7 개 핵심과제 중 하나로 권역별 
다목적 「드론 통합 운용 위기관리 대응 체계」 구축을 선정하였다. 이 과제를 
통해 드론을 이용한 즉각적이고 효과적인 재난 예방 및 차세대 먹거리인 드

론 산업의 경쟁력 강화를 기대하고 있다. 충남의 ‘권역별 다목적 「드론 통합

운용 위기관리 대응 체계」 구축’의 실현 방안 수립에 앞서, 권역별 드론 센

터의 구축에 관한 기본방향 설정이  필요하다. 
본 연구의 목적은 충남의 권역별 「드론 항공센터」 구축을 위한 기본방향 

제시이다. 연구내용은 권역의 구성에서 시작하여 센터의 기본 역할, 드론 산
업의 기반구축 거점으로서의 드론센터의 역할이 중심이다. . 

구체적인 연구내용은 세계 드론 산업·시장의 개요, 드론 관련 제도와 정
책, 드론의 활용 분야, 다른 지자체의 드론 산업 육성 노력, 충남의 드론 활
용과 관련 시설, 드론센터의 구성, 드론센터의 역할 설정, 드론센터의 임무, 
드론센터의 시설·장비, 조직·운영, 드론 서비스 및 관련 조례 제정 검토 등이
다. 

드론은 농업, 물류/택배 서비스, 문화·스포츠 산업, 콘텐츠 제작, 건축·토
목 등 민간분야와, 공공건설, 하천 관리, 산림 보호, 수색·정찰, 에너지 시설 
관리, 국가 통계 등 공공분야에서 활발이 활용되고 있다. 충남의 경우, 민간
분야에서는 벼 직파, 병충해 방제 등 드론의 농업적 활용이 대부분이다. 공
공분야 드론 활용은 지적재조사가 중심을 이루고 있으며, 이외 발전설비 점
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검, 국공유재산 관리, 토지이용 현황, 산불감시, 불법조업 감시, 고속도로 법
규위반 단속 등에 활용되고 있음. 최근 섬마을·오지에 택배, 구호물품 전달
하는 시범사업을 시행하고 있다. 

충남도는 드론전담팀인 항공영상입지팀을 신설하고, 드론산업과 행정 접
목, 저변 확산에 노력하고 있다. 이를 위해 한서대와의 업무협약을 체결하고, 
「드론운영규정」 을 제정하였으며, 최근 태안 드론 테마파크(UV 랜드) 조성을 
계획하고 있다. 

충남에 입지한 드론관련 시설은 청양군의 드론 조종사 자격증 실기시험장, 
육군 계룡대 드론교육센터, 논산시 드론 전용 비행장(민간 운영), 신성대·충
남인력개발원·예산군·부여군·천안시 등 드론 전문교육기관이다. 

드론센터의 기본 역할 및 필요성은 드론을 활용한 국토조사, 지적재조사, 
재난재해 발생 등에 효과적이면서 효율적으로 대응할 수 있는 수단을 제공
한다는 데에 있다. 또한 드론센터는 드론 산업 육성의 중심이 되어 드론 산
업 발전 기반구축 및 확산에 기여할 수 있다.  

본 연구에서는 충남을 북부권(천안, 아산), 중부권(청양, 홍성, 예산), 동부
권(공주, 논산, 계룡, 금산), 북서부권(서산, 당진, 태안), 서부권(보령, 부여, 
서천) 등 5 개 권역으로 구분하고 각 권역에 「권역드론센터」를 설치하고, 내
포신도시에 「중부권 권역 드론센터」 역할을 병행하는 「드론 통합컨트롤센터」
를 설치하는 방안을 제시하였다. 

「권역드론센터」의 입지와 관련하여, 각 권역의 지리적 중심에 위치하는 
지점을 「권역 드론센터」로 선정하는 안(북부권 천안시청, 북서부권 서산시청, 
중부권 도청, 서부권 보령시청, 동부권 계룡시청 등의 인근지역)과 각 권역 
내 드론 관련 시설이 입지한 곳, 또는 행정에 드론 운용을 적극적으로 시행
하고 있는 시군의 중심지를 「권역 드론센터」로 선정(북부권  천안시청, 북서
부권 태안군청, 중부권 도청, 서부권 보령시청, 동부권  논산시청 인근 지역)
하는 안을 제시하였다. 제 1안은 권역의 지리적 중심지에 위치한다는 장점이 
있지만, 제 2안은 권역의 지리적 중심지와 크게 벗어나지 않고 드론 전용 비
행장 등 드론 관련시설과의 연계가 가능하다는 장점이 있어 제2안이 적합할 
것으로 판단하였다. 

센터간 연계 체계는 「드론 통합컨트롤센터」를 거점(hub)으로, 「권역드론
센터」를 정보의 출발점(spoke)으로 한 Hub-and-Spokes 네트워크로 구성
한다. 비상시 「권역드론센터」와 「드론통합컨트롤센터」의 상호작용에 필수적
인 드론영상 실시간 중계 시스템은 드론 영상실시간 중계시스템(시범 운영중)
은 현장에서 수집한 영상을 LTE 모뎀을 통하여 종합 상황실에 전송하는 방
식을 취하고 있는데, 드론에 LTE 모듈을 부착하는 기술을 이용하여, 별도의 
LTE 모뎀 없이 드론 영상을 현장의 지상운용장비와 동시에 직접 종합상황실
에 전송하는 시스템으로 수정하는 것을 검토할 필요성이 있음을 제시하였다. 

「드론 통합컨트롤센터」의 상시 업무는 「권역 드론센터」로서의 업무, 통합
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관제설비와 데이터서버의 운영 및 관리, 영상 촬영, 관제 시스템 운영 기술 
요소 수요가 있는 권역센터 직원 대상 교육, 드론 개발 및 시험 등 비행 테
스트 지원을 위한 Test Bed 운영, 드론 교육센터 등의 운영 및 관리 등이다. 

「드론 통합컨트롤센터」의 비상시 업무는 상황 발생 시, 해당 드론 권역센
터의 영상 실시간 확인 및 상황 보고에 따라 타 권역과의 협력 필요성 결정, 
해당 권역센터, 관련 타 권역센터와의 삼자간 실시간 영상 연결로 필요한 조
치를 수행하는 것이다. 

「권역 드론센터」의 상시 업무는 시설 및 행위 감시, 재난 ·안전, 교통 및 
도로관리 분야 관련 업무 수행과 행정협업이다. 비상시 업무는 상황 발생시 
현장 항공영상을 「드론 통합컨트롤센터」 등 관련기관에 전송하고, 상황 파악 
후 타 권역드론센터와의 협력 필요성을 결정하고 드론 통합컨트롤센터와 연
계하여 업무를 수행하는 것이다. 

 충남 「드론 통합컨트롤센터」 내 조성할 시설은 ⅰ)드론 개발 및 시험 등 

비행 테스트 지원을 위한 Test Bed 조성, ⅱ)통합 관제설비, ⅲ)실증 장비, 

드론 플랫폼, 실내 비행 환경 테스트 공간 조성, ⅳ)드론 교육센터를 설립하

여 상업용 드론 조종 전문 인력 양성을 위한 교육, ⅴ)례저스포츠 용 드론 교
육 및 연습장 구축으로 안전하고 자유롭게 드론 비행 연습할 수 있는 여건 
제공 등이다. 

장기적으로 드론 전용 비행 시험장과 드론 안정성 인증센터를 조성한다. 
이착륙장, 통제실, 정비고 등 시험 인프라를 갖춘 드론 전용 비행 시험장 조
성하고, 드론 교육센터, 권역별 조종 실기시험장 병행 활용으로 지역 드론산
업의 거점화를 이룬다. 기술개발 집중 영역은 임무 수행용 기체, 영상 분석 
처리, 자율 비행 및 통합관제운영, 추락 및 충돌방지 기술 등으로, 인근 대
학 내 무인기 관련 학과와 관련기술에 대한 산학 연계 교육 프로그램을 운
영한다. 

드론센터에 구비해야 할 장비는 토지 측량 및 장거리 항공 촬영 및 장거
리 데이터 송신 및 감시와 모니터링에 특화된 드론이다. 실시간 이동 측량이 
가능한 RTK(Real Time Kinematic) 기능을 보유한 드론을 구비한다. 또한 
높은 고도에서 안정적으로 전천후 항공 촬영이 가능하며, 통합관제센터에 직
접 데이터 송신이 가능한 LTE 모듈 장착 드론을 구비하고, 드론 선택 시 특
수 카메라·센서를 교환·부착 가능한 것으로 선택해야 한다. 이외에 관제 운영 
시스템과 서버, 이동 관제·송신 차량이 필요하다 

드론 센터의 조직 및 운영과 관련해서는, 사건사고 발생시 긴급 투입을 
위해서 반드시 전담조직 필요하며, 인근 대학 내 무인기 관련 학과(산학 연
계 교육 프로그램), 전문업체와 연계·협력하여 시설을 운영한다. 

「드론 통합컨트롤센터」는 권역별 드론 운용의 조정, 교육을 위한 통합관
리센터로 운영한다. 조직 인력은 도 공무원(도 토지관리과 중심)들로 구성하
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고, 드론 운용팀, 관제팀, 교육팀, 관리팀으로 구성한다. 
「권역 드론센터」의 조직 구성은 권역 중심지역 공무원 중심으로 전담조직

을 구성하여야 하는데 이는 드론 조종, 관제시설 운용, 취득 영상 및 데이터 
분석·처리 등 기술적 요구 사항 충족이 필요하기 때문이다. 센터별 3~4 명의 
전문 인력이 필요하며, 드론 운용, 관제시설 운용, 정비 및 관리, 행정지원 
업무를 수행한다. 

드론센터는 기본 업무 이외에 드론 서비스를 제공함으로써 도민의 여가활
동과 드론 활용의 저변을 확대할 필요가 있다. 충남 통합컨트롤센터 내에 드
론 스포츠 경기장을 건립하여 레저용 드론 실내·외 체험장을 조성한다. 또한 
드론 전시 및 충남의 경치 촬영대회를 개최하고, 드론 챔피언십 대회(’17.9, 
국토부)와 같은 정부 주도 행사를 유치한다.  

또한 드론 산업 관련 컨퍼런스/전시 등 드론 서비스를 제공할 필요가 있
다. 드론산업 관련 컨퍼런스를 개최하여, 드론 산업 관련 기관, 기업, 연구에 
대한 소통을 확대하고, 충남도 드론산업 발전을 위한 사회적 공론화 및 논의
의 장을 정례화한다.  

현재 제정되어있는 「드론운영규정」을 확대한 가칭 「충청남도 드론센터 운
영과 드론 산업육성을 위한 조례」 제정을 검토할 필요가 있다. 주요내용으로
는 드론 센터의 조직과 운영 등에 관한 제반사항, 드론 산업 육성계획 수립, 
드론 산업 육성과 관련된 사업의 지원 둥에 관한 사항이 포함된다. 
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제２절  정책 제언 

드론센터의 기본 역할과 필요성은 드론을 활용한 국토조사, 지적재조사, 
재난재해 발생 등에 효과적이면서 효율적으로 대응할 수 있는 수단을 제공
한다는 데에 있다. 드론센터는 드론 산업 육성의 중심이 되어 드론 산업 발
전 기반 구축 및 확산에 기여할 수 있는데, 미국 알래스카 대학교의 프로젝
트 사례에서 볼 수 있듯이 드론센터를 기반으로 지역 내 드론 산업을 육성
하고, 지역 드론산업의 마케팅 및 브랜드화를 성취할 수 있다는 것이다. 

드론센터의 성공적 운영과 드론센터를 거점으로 한 드론 산업 기반 육성

을 위해서는 지역 내 ‘드론생태계’ 구축과 ‘드론산업 기반시설’ 구축이 필요

하다. 그 출발점으로 「드론 시범사업 전용공역 지정」, 「지역산업 거점기관 
지원사업」 또는 「시장창출형 로봇 보급사업」 선정 추진이 필요하다. 

「드론 시범사업 전용공역 지정」은 드론센터의 구축 및 드론산업의 기반 
구축을 위한 필수적 요소임과 동시에 출발점이다. 현재 정부의 드론센터 관
련 시설 및 드론 산업 육성책은 시범사업 지역을 중심으로 국비지원이 이루
어지고 있기 때문이며, 이후 정부의 드론산업 지원의 확대 역시 시범사업 지
역을 중심으로 이루어질 것으로 판단된다. 드론 전용공역 지정은 성능 테스
트, 운행 테스트 등을 위한 시험장 부족의 어려움을 겪던 드론 관련 산업체
의 입지 인센티브로 작용한다. 

정부는 드론 전용공역을 상설화(현재 임시 공역)하고, 전용공역을 현재 7
개에서 15 개 이상 추가 확보할 계획으로, 충남 내 드론센터 입지 지역을 드
론 시범사업 전용공역으로 지정되도록 충남도의 노력이 필요하다. 「(가칭)연
안 생태계·환경 감시·분석 드론 개발 및 실증화 사업」과 같은 드론 관련 특
화 사업을 발굴하여 산업통상자원부의 「지역산업 거점기관 지원사업」 또는 
「시장창출형 로봇 보급사업」에 선정되도록 노력하여야 할 필요가 있다. 국립
생태원, 람사스 지정 연안 습지(갯벌) 보전, 연안 사구·사빈 보전, 해양오염 
감시 등의 목적으로 드론 개발업체, 학계, 연구원, 충남도 등이 참여하는 민
관 드론 협의체를 구성하여 추진한다. 정부의 지원사업은 드론산업 기반 구
축 및 드론 시제품 개발의 기본 재원으로서의 역할을 수행한다. 

드론 개발 및 시험 등 비행 테스트 지원을 위한 Test Bed 를 조성하여, 
드론 기업이 개발하거나 개발 중인 드론의 성능 테스트를 위한 서비스 및 
공간을 제공함으로써, 드론 기업의 테스트·시험장 부족 해소로 드론 관련 기
업의 유치에 유리한 지역 여건을 조성할 필요가 있다. 

또한 정부가 추진하고 있는 지역별 기술개발시험, 사업화 등 지원을 위한 

지역 ‘거점화 계획’에 따른 드론 기업 육성을 위한 소형 드론 클러스터 구축
을 중장기적으로 추진할 필요가 있다. 이를 위해서는 인근 대학을 연계한 인
력양성 사업 및 사업화 센터 설립을 통한 드론 기술 사업화 연계, 완제품 드
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론 기업 외에 드론 관련 센서, 소프트웨워 등 특화된 분야의 드론 기업 유치 
및 육성, 연안 생태·환경을 감시하기 위한 센서 개발/보유 기업. 연안 지역
의 특성에 적합한 드론 제작 개발 기업의 유치에 집중하여야 할 것으로 판
단된다. 
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