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세부 프로그램

시간 주요내용

15:00~15:10� (10‘) 개회 및 소개

15:10~15:50� (40‘)
 ① ICP-AES & ICP-MS를 이용한 분진의 금속

원소 분석
신형선 박사

15:50~16:30� (40‘)
 ② 안정동위원소 기기 활용

    (EA-IRMS 관련, 원산지 판별)
봉연식 박사

16:30~17:10� (40‘)  ③ 납 동위원소 분석 및 산지 추정 연구 활용 정연중 박사

17:10~18:00� (50‘) 종합토의 및 폐회 이상신 센터장



1
ICP-AES� &� ICP-MS를�이용한�

분진의�금속원소�분석

신형선� (한국기초과학지원연구원)





AAS ICP-AES ICP-MS

Detection Limit > ppb Sub ppb ~ ppb ppt ~ ppt

Precision ~ 1 % 1 % ~ 2 % (< 5 %) 1 % ~ 3 % (< 5 %)

< 1 min/element 1 min ~ 5 min/sample 1 min/sample

Total Dissolved solid 1 % ~ 3 % 2 % ~ 20 % (1 % ~ 3 %) 0.1 % ~ 0.5 % (< 0.2 %)

Interference Chemical
Spectral

Spectral Mass

No Yes Yes

Isotope analysis No No Yes

Operation Easy Slightly difficult Difficult

Very high High (low) Low

Alkali metal (K,  Na) Transition metal Heavy metal, REE















Filter samples

Cut into appropriate size

Acid Treatment 
(HNO3 : HClO4 = 4 : 1) with HF

ICP-AES and MS MC-ICP-MS
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2
안정동위원소�기기�활용

(EA-IRMS�관련,�원산지�판별)

봉연식� (한국기초과학지원연구원)







Hoefs J., 2009. Stable Isotope Geochemistry. 6th ed., Springer























0 4 8 12 16
Major ion beam intensity (nA)

-39

-38

-37

-36

-35

0 2 4 6 8 10
Major ion beam intensity (nA)

-24

-23

-22

-21

-20

measured
corrected

-36.47+/-0.11 %0 -21.54+/-0.10 %0

(a) (b)

Standard 
(KBSI-urea #1)

Sample
(KBSI-marine sediment #13)

0 0.1 0.2 0.3 0.4
    Sample weight (mg)

0

3

6

9

12

15

18

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5
    Sample weight (mg)

0

2

4

6

8

10

(a) (b)

Standard 
(KBSI-urea #1)

Sample
(KBSI-marine sediment #13)























3
납�동위원소�분석�및�산지�추정�

연구�활용

정연중� (한국기초과학지원연구원)
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Isoprobe-T TIMS
(IsotopX)

Phoneix TIMS
(IsotopX)



Nepture MC-ICPMS
(Thermo Scientific)

Nu Plasma III 
(Nu instruemts)

































NWR193UC with Nu Plasma II in KBSI

Spot size : 10um
Laser fluence : 0.13J/cm2






