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BOK 모형 운용 현황
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Nowcasting?

”경제 구조 가정하는 장기전망과 달리 다양한 정보를 신속히 입수하여 어떻게 평가하느냐가 중요”

Nowcasting 단기모형 전망의 목적

대규모 정보집합을 신속 ·유연하게 반영하여 정도 높은 단기 시계의 성장 전망치 산출

다양한 정보를 합성하여 경제 전망의 top-down 방식 벤치마크 제공

Nowcasting 개별 계량모형의 한계

계량모형은 모형 구조에 따라 반영할 수 있는 정보의 형태, 주기 등이 상이하고

과거 데이터를 기준으로 학습한 계량모형은 경제환경이 변화하면 적합도가 달라지며

경제 상황별로 계량모형의 예측력이 다르게 나타남

사람과 달리 신규 정보를 반영하거나 정보의 평가 방식을 조정하는 것이 어려우며

경제 상황 급변시 기존 데이터에 의존한 경기판단이 오차를 보이는 경우가 자주 관측

ñ 다양한 구조의 전망모형을 운용하여 경제 판단 ·전망에 활용할 필요
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실시간 경제전망 및 리스크 판단을 위한 모형 합성 시스템

PRISM-Now

서범석 (한국은행 경제모형실) PRISM-Now (Point and Risk EstImation using an EnSemble of Models for Nowcasting)June 2024 4 / 31



PRISM-Now 개요

”여러 계량모형의 예측 결과를 합성(ensemble)하여 성장 전망치와 리스크를 함께 도출”

ñ PRISM-Now

(Point and Risk EstImation using an EnSemble of Models for Nowcasting)

PRISM-Now 개발 목적

모형 앙상블(ensemble) 기법을 이용하여 개별 모형의 구조적인 경직성을 극복

경제 전망의 벤치마크 제시를 위한 점 추정치(point estimation) 산출

모형전망의 상하방 리스크 제시를 위한 분포 추정치(risk estimation) 산출
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선행 연구

주요국 중앙은행의 전망 모형 시스템 개발 사례
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선행 연구 - (예시) GDPNow

美 연준(Atlanta 및 St. Louis 지역 연준)은 교량방정식 등을 기반으로 구축한

Nowcasting 전망치를 주요 경제변수 업데이트 시기마다 수시로 산출하여 대외 공표
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PRISM-Now 개요

PRISM-Now 구성

기초 모형(Base Models) : 서로 다른 구조와 정보를 반영하는 단기 전망모형

앙상블 기법(Ensemble Method) : 개별 기초 모형에서 산출된 예측 결과를 점

추정치와 분포 추정치로 합성
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기초 모형 (Base Models)
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기초 모형 (Base Models)

최신 계량 ·통계 ·머신러닝 모형을 구축하고 표본외 예측력을 비교 ·평가하여 PRISM에

반영

코어 데이터 모형 : 10여 개 내외 주요 경제 변수 반영, 커뮤니케이션 용이하나 경기

급변시 예측력이 다소 저하

빅데이터 모형 : 30„80여 개 정형 ·비정형 정보(텍스트, 고빈도 지표, 혼합주기 지표

등) 반영, 다양한 형태의 정보 집합을 전망에 반영할 수 있는 이점 있으나 전망에

불필요한 정보는 노이즈로 작용(과적합 우려)

비선형 머신러닝 모형 : 10„140여 개 정보 반영, 비선형 구조로 예측력 극대화,

예측력 우수하나 해석이 어려운 단점
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기초 모형 (Base Models)

약 50여 개의 계량모형 조합을 고려한 뒤, 예측력, 계산 편의, 자동화 가능성, 해석의

유용성 등을 평가하여 최종적으로 14개 기초 모형 선별 ·구축

Model Group Selected base models

Core Data Models

AutoRegressive Integrated Moving Average (ARIMA)

Linear Quantile Regression (LQR)

Vector AutoRegression (VAR)

Bridge Equation Model 1,2,3 (BEM 1,2,3)

Bigdata Models

Large Bayesian Vector AutoRegression (LBVAR)

Dynamic Factor Model (DFM)

Text-enhanced Factor Model (TFM)

Text-based Model (T-M)

Non-linear

Machine Learning

Models

Support Vector Regression with K-Nearest Neighbors (SVR-KNN)

Random Forest with Dynamic Variable Selection (RF-DVS)

Sentiment-based Extreme Gradient Boosting (S-XGB)

Convolutional Long Short-Term Memory (Conv-LSTM)

서범석 (한국은행 경제모형실) PRISM-Now (Point and Risk EstImation using an EnSemble of Models for Nowcasting)June 2024 11 / 31



기초 모형 (Base Models)

기초 모형별 정보 집합 비교
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기초 모형 (Base Models)

”각 기초 모형은 모형의 구조와 변수에 따라 반영할 수 있는 정보의 형태, 주기 등이 다름”

기초 모형별 모형구조 비교

Key structural features base models

Mixed frequency information BEM, LBVAR, DFM, TFM, T-M, Conv-LSTM

Non-linear structure of information SVR-KNN, RF-DVS, S-XGB, Conv-LSTM

Narrative information TFM, T-M

High-dimensional information LBVAR, DFM, TFM, RF-DVS, Conv-LSTM

Cyclical volatility of GDP ARIMA, LQR, VAR, BEM, LBVAR, DFM, TFM, T-M, Conv-LSTM

Considering only cross-sectional info. SVR-KNN, RF-DVS, S-XGB

Nearest neighbor extrapolation SVR-KNN

Single variable extrapolation RF-DVS, S-XGB

Scale information LBVAR

Latent factors of information DFM, TFM, Conv-LSTM
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기초 모형 (Base Models)

주요 모형별 특징

BEM : 교량방정식. 전산업생산, 수출, NSI의 3개 핵심 변수로만 구성. 당분기 실적

정보 모두 입수시 예측력 우수

SVR-KNN : 결측 발생시 과거 가장 유사한 국면의 데이터를 대체값으로 사용.

대부분의 실적 정보 입수되고 결측이 일부 발생하는 당분기 전망 가장 우수

T-M : Text Model. 17개 텍스트 변수로만 구성. 실적정보 없는 익분기 전망 가장 우수

S-XGB : Sentiment XGBoost. CSI, ESI, BSI 등 13개 심리지표로만 구성. 실적정보

없는 익분기 전망 매우 우수
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기초 모형 (Base Models) - 예측력 평가

공정한 평가 위해 동일한 조건 가정

ñ 전망 시점 일치, 당시 이용가능한 정보만 사용(pseudo vintage) Ñ 당분기(정보 풍부) / 익분기(정보 제약)

ñ 평균오차(MAE), 큰 오차 가중치 준 가중평균오차(RMSE), 최대 오차(MAXAE)

ñ 전기간(2016„2022), 코로나 이전, 코로나 기간, 코로나 이후로 평가

각 분기말 당분기 GDP 예측 : 정보가 풍부한 상황
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기초 모형 (Base Models) - 예측력 평가

각 분기말 익분기 GDP 예측 : 실적 정보가 없는 정보제약의 상황
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기초 모형 (Base Models) - 기간별 TOP3 기초 모형

당분기 예측 익분기 예측
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기초 모형 (Base Models)

경제 여건 ·시기별로 우수한 전망 모형이 다르게 나타남

정보가 풍부한 당분기(t+0) 예측의 경우 단순한 형태의 코어데이터 모형이 우수

정보 제약 존재하는 익분기(t+1) 예측의 경우 대체로 빅데이터 ·머신러닝 모형이 우수

경기가 급변하던 코로나 시기 전후 심리 ·텍스트 지표 반영한 모형이 우수

ñ 전망 과정에서 다양한 구조 ·데이터의 모형을 함께 고려할 필요
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모형 앙상블 (Ensemble of Models)
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앙상블 방법 (Ensemble of Models)

분포 추정 : Model Ensemble Growth-at-Risk (ME-GaR)

전망 시점별 기초모형의 비모수 특성치(평균, 표준편차, 0.1, 0.25, 0.75, 0.9 분위수)를

이용하여 모형전망 리스크를 skew t-분포로 추정

µ̂qptq`h|t “

L
ÿ

l“1

ŷ rls
qptq`h|t

L
,
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g

f

f

e

L
ÿ
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,

Q̂qptq`h|tpτq “ sample quantiles of τ for τ “ t.1, .25, .75, .9u.

Skew t-분포의 역누적분포함수(F´1
pτ |µ, σ, α, νq)를 다음과 같이 추정
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ÿ
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앙상블 방법 (Ensemble of Models)

(a) Shifts of forecast density

for 1Q 2019

(b) Dispersion of t ` 0 forecast density

for 1Q 2019

Figure: 앙상블 전망 분포
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앙상블 방법 (Ensemble of Models)

점 추정 : Model Ensemble Dynamic Quantile Selection (DQS)

기본적으로 분포 전망의 중위값을 최종 전망치로 선택하되, 경제 불확실성에 따라

예외적 정보에 보다 높은 가중치를 부여하는 방식으로 최적 분위를 선택하여 최종

전망치를 조정

ŷ˚
qptq`h|t “ Q̂qptq`h|t

`

τ˚
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˘

τ˚
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sgn
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˘
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ˇ

ˇ

r0,8q
¨ σ̂2
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ˆesgnp∆µ̂qptq`h|tq¨pµ̂qptq`h|t´ν̂qptq`h|tq ¨ λ
¯ˇ

ˇ

ˇ

r´.5,`.5s

즉, 전망 분포가 이전 분기 대비 확대되는 경우 (∆σ̂qptq`h|t ą 0), 최적 분위 수준

(τ˚
qptq`h|t) 을 모형 평균이 움직이는 방향 (sgnp∆µ̂qptq`h|tq) 으로 불확실성 (σ̂2

qptq`h|t)

에 비례해서 조정함으로써 경기 판단시 예외적 정보에 유의하여 최종 전망치를 산출
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앙상블 방법 (Ensemble of Models) - 분포추정 결과

각 분기말 당분기 GDP 예측 : 정보가 풍부한 상황

: DQS: PRISM-Now를 활용한 신규 전망치 / MEAN: 기초 모형 전망치 단순평균 / AdaMSM: 직전 4개 분기

예측력 상위 3개 모형 전망치 단순평균 / GDP(SA) True: GDP(SA) 전기대비 증가율 공표치
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앙상블 방법 (Ensemble of Models) - 분포추정 결과

각 분기말 익분기 GDP 예측 : 실적 정보가 없는 정보제약의 상황

: DQS: PRISM-Now를 활용한 신규 전망치 / MEAN: 기초 모형 전망치 단순평균 / AdaMSM: 직전 4개 분기

예측력 상위 3개 모형 전망치 단순평균 / GDP(SA) True: GDP(SA) 전기대비 증가율 공표치
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앙상블 방법 (Ensemble of Models) - 점추정 결과
각 분기말 당분기 GDP 예측 : 정보가 풍부한 상황

각 분기말 익분기 GDP 예측 : 실적 정보가 없는 정보제약의 상황

: DQS: PRISM-Now를 활용한 신규 전망치 / MEAN: 기초 모형 전망치 단순평균 / MEDIAN: 기초 모형 전망치 중위값 /

AdaMSM: 직전 4개 분기 예측력 상위 3개 모형 전망치 단순평균
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앙상블 방법 (Ensemble of Models)

PRISM-Now 신규 전망치(DQS)가 대부분 시점에서 개별 모형의 예측력 보다 우수

PRISM-Now 신규 전망치(DQS)가 대부분 시점에서 여타 앙상블기법 예측력 보다 우수

ñ PRISM-Now는 다양한 모형의 전망 정보를 합성하여 단기 전망력을 개선

ñ 특히 경기 급변하는 상황에서 PRISM-Now는 경기 리스크를 반영하여 전망치를 조정

PRISM-Now 경기 리스크 분포(ME-GaR)는 모형전망의 상 ·하방 리스크를

효과적으로 포착
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PRISM-Now 전망 결과
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PRISM-Now 전망 결과 (3.28일 기준 당분기 및 익분기 전망)
PRISM-Now 전망 분포 변화 PRISM-Now 전망 분포 추이

모형별 24.1Q 전망(3.15 기준) 주요 고빈도 지표
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PRISM-Now 전망 결과 - (사례1) 2019.1Q 수출여건 악화

19.1Q 내수 여건 양호했으나, 수출 예상보다 저조 ñ 5분기만 마이너스 성장(–0.1%)

18.12월말 하방 리스크 증대된 가운데 플러스 증가율 예측 ñ 19.3월말 수출 실적

반영으로 점 추정치 하락, 하방 리스크 추가 확대

심리지표 반영한 S-XGB, TFM과 산업생산 주로 반영한 VAR 등은 경제 여건 양호하게

예측했으나 수출 정보 주로 반영한 BEM, OptimARIMA 등은 마이너스 성장 예측

2019.1/4분기 PRISM-Now 전망치 변화 PRISM-Now 당분기 전망 분포 추이
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PRISM-Now 전망 결과 - (사례2) 2020.2Q 코로나 팬데믹 시기

20.2Q 기초모형별로 예측치가 크게 엇갈리는 것으로 나타남

20.3월말 익분기(20.2Q) 전망 분포 하방으로 크게 확대 ñ 확대된 분포는 이후

7분기에 걸쳐 점차 축소

심리지표, 텍스트 반영 TFM, S-XGB 등이 낮은 전망치를 예측 ñ PRISM-Now 점

추정치 하락, 분포의 왜도가 하방으로 크게 확대

PRISM-Now 전망 분포 변화 PRISM-Now 익분기 전망 분포 추이1

1
익분기 전망분포의 중위값을 0으로 고정하여 점추정치의 등락을 제거하고
그린 PRISM-Now의 분포 추이
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PRISM-Now 시스템의 기대효과

당행은 PRISM-Now를 통해 다음의 이점을 얻을 것으로 기대

1 다양한 형태의 정보집합을 모형 전망 과정에 신속하고 유연하게 반영

2 정도 높은 점 추정치와 함께 경제 전망의 상하방 리스크를 추가로 제공

3 다수 모형을 하나의 체계로 운용함에 따라 모형의 추가, 보완, 제외시 일관적 운용

4 전망의 기초가 되는 정보 집합 Vintage 데이터로 누적 관리하고 모형 개발 등에 활용

5 API 이용한 자동화 시스템 구축하여 데이터 입수 ·모형 추정시 업무 효율 극대화
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